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Es muy frecuente la necesidad que se tiene de remodelar, reparar o reforzar estructuras ya sea
por razones de cambio de uso de edificacién, por dafios debidos a sismos, por solicitaciones externas
no consideradas en los andlisis, por envejecimientos o deterioros de las estructuras. Muchas veces no
es posible evaluar la importancia de las reparaciones a efectuar ni escoger los procedimientos si la
causa de los dafios no es conocida, un dafio es la corrosion del acero, sin embargo, casi siempre es
dificil de advertirlo por lo inaccesible de su ubicacién.

No hay reglas, ni métodos elaborados para determinar las causas de los deterioros, cada caso
plantea un problema en particular y por lo tanto tiene una solucién particular, no obstante, la
experiencia nos permite identificar determinados dafios en las edificaciones, como por ejemplo las
fisuras en los muros de forma diagonal, debido a asentamientos diferenciales en las cimentaciones o
las fisuras en forma recta y paralela debido a la corrosion del acero. La evaluacién de la resistencia de
una obra dafiada, es un problema importante, si esta estd seriamente afectada, se corre el peligro
incluso de recomendar su desocupacién, apuntalamientos y en otros casos extremos su demolicién,
por consiguiente debe realizarse una evaluacién minuciosa de los esfuerzos, en el que se tengan en
cuenta todos los parametros que intervienen en la resistencia estructural, como las dimensiones de
los elementos, las cargas maximas probables, los factores de carga, la calidad de los materiales, la
redistribuciéon de momentos, etc.

Nuestro pais se encuentra ubicado en el Cinturén de Fuego del Pacifico y es una zona de alta
actividad sismica debido a que debajo del Perd se la subduccién de la Placa de Nazca en la Placa
Sudamericana, la energia acumulada debido al traslape y friccién de estas se libera y da origen a las
ondas sismicas, siendo la costa peruana la que presenta el mayor potencial sismico, esto conlleva a un
aumento en el riesgo de las edificaciones que no han sido disefiadas bajo la Normativa
Sismorresistente.

La informalidad presente en nuestra sociedad y la no consulta a personal calificado hace que muchas
de las edificaciones en el Peru no terminen siendo utilizadas con el fin para el cual fueron disefiadas,
originando un aumento de la vuinerabilidad de las edificaciones.

En la mayoria de los procedimientos de reparacién implican mucho cuidado y numerosas operaciones
manuales, por lo que es recomendable la utilizacién de personal calificado, un estrecho control de
calidad de los materiales y aditivos a utilizar y una buena direccion técnica que garantice el éxito de las
labores a ejecutar.

La solucién para evitar dafios estructurales en las edificaciones es el reforzamiento estructural.
Existen varias formas de realizar el reforzamiento estructural, una de estas es el reforzamiento con
fibras de carbono, la cual presenta grandes ventajas frente a otros métodos por ejemplo, la inosuidad
ante la intemperie, la facil intervencién de los proyectos, el no utilizar de equipos de grandes
dimensiones y la ventaja mas importante la rapida puesta en marcha de los ambientes intervenidos.
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En las estructuras de Reservorios Elevados podemos distinguir dos componentes fundamentales:
v La estructura de soporte que se encuentra directamente relacionada con la altura del nivel del
agua para mantener la presién requerida.
v El depésito de almacenamiento relacionado con el volumen de agua requerido para abastecer
la demanda.
Estos componentes son el punto de partida para realizar nuestro andlisis de evaluacién estructural de

la resistencia por cargas de gravedad y sismorresistente.

Los Reservorios Existentes: R-256 y R-257, cuentan con una capacidad de almacenamiento de 1,000.00
m? cada uno y fueron construidos para abastecen de agua potable a los habitantes de las Torres de
Limatambo en el distrito de San Borja, provincia y departamento de Lima.

En la actualidad el Reservorio Existente: R-256 se encuentra operativo y el Reservorio Existente: R-257
se encuentra inhabilitado por presentar instalaciones mal estado y presencia de filtraciones en la cuba,
ambas infraestructuras cuentas con dafios estructurales.

Para-poder rehabilitar a los-Reservorios Existentes: R-256 y R-257, es-necesario-reparar y reforzar-los
elementos estructurales existentes protegiendo al concreto de la carbonatacién y al acero de la
corrosion.

De acuerdo a diagndstico estructural realizado a los Reservorios Existentes: R-256 y R-257, las losas
macizas que conforman a los techos de las cubas son los elementos estructurales que mayores dafios
estructurales presentan, debido a que cuentan 32 orificios para ductos de ventilacién con un didmetro
de: @ = 4” y con el acero de refuerzo que conforma a la losa del techo de la cuba expuesto al medio
ambiente, con la finalidad de proteger al acero de refuerzo para evitar dafios por corrosién del acero
y carbonatacién del concreto se deberd eliminar los ductos de ventilaciéon sellando los orificios
utilizando el método de reparacién siguiente:

v Encofrado en el fondo de la losa maciza.

v" Limpieza del acero con removedor de éxido.

v" Aplicacién de puente de adherencia entre el concreto existente y el mortero autonivelante de
alta resistencia expansivo utilizando una brocha.

v" Introduccién de mortero autonivelante en los orificios.

v' Curado quimico por 7 dias.

v Desencofrado en fondo de losa maciza.

Los techos de los Reservorios Existentes: R-256 y R-257, deberdn contar con tuberias de ventilacién
metdlicas con un didmetro de: @ = 4”, dichos trabajos deberdn realizarse posteriormente al
reforzamiento de los techos de los Reservorios Existentes: R-256 y R-257 utilizando el método de

reparacién siguiente: /%

v Encofrado en el fondo de la losa maciza.
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v Ubicacién y trazo de tuberias de ventilacidn y bridas.

Escaneo de armadura para delimitar la zona de refuerzo existente a cortar.

v Corte de orificios cuadrado de 0.25 x 0.25 m para instalacion de bridas y tuberias de

<

ventilacion.

v' Aplicacién de puente de adherencia de resina epdxica para unir tuberia metélica con mortero
de nivelacion.

v Sellado de orificio con mortero de nivelacion.

v Curado quimico por 7 dias.

v' Desencofrado.

Debido a que se eliminarén las tuberias que conforman a las instalaciones hidrdulicas existentes para
ser reemplazadas por nuevos materiales, se debera tener en cuenta que las bridas y accesorios
embebidos en el interior de los componentes estructurales de concreto armado que conforman a los
Reservorios Existentes: R-256 y R-257 no deberdn ser retirados ya que se tendria que demoler el
concreto existente adyacente a las bridas y accesorios embebidos en el concreto existente, lo cual
provocaria mayores dafios estructurales.

Se debera retirar el 6xido en las bridas y accesorios embebidos en el concreto utilizando removedor
de dxido y protegiendo con pintura anticorrosiva.

1.1 UBICACION Y LIMITE DEL AREA DE ESTUDIO

Los reservorios R-256 y R-257, se encuentran ubicado dentro de las Torres de Limatambo en el distrito
de San Borja, siendo su ubicacion las siguientes:

Reservorio R-256:

v Departamento : Lima

v Provincia : Lima

v’ Distrito : San Borja

v Direccién : Av. Eduardo Ordofiez — CR Torres de Limatambo
v' Coordenadas : Este: 282110.4977 m; Norte 8660935.6573 m

Reservorio R-257

v Departamento : Lima

v" Provincia : Lima

v' Direccién : Jirédn Claudio Galeno — CR Torres de Limatambo
v Coordenadas : Este: 281646.5555 m; Norte: 8660847.722 m

4% 1TENG3
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Tabla 1. Ubicacidn de reservorios

Ubicacién Reservorio -256 Ubicacion del Reservorio R-257

B

Fuente: Elaboracidn propia

e P

A R

El objetivo general es rehabilitar los Reservorios Existentes: R-256 y R-257, analizando los resultados
obtenidos del Diagndstico y Evaluacién Estructural.

1.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Los objetivos especificos para la Rehabilitacion de los Reservorios Existentes: R-256 y R-257 son los
siguientes:

v’ Evaluar las solicitaciones de las cargas actuantes a las que se encuentran sometidas cada uno
de los Reservorios Existentes: R-256 y R-257, para determinar el método de reparacion y
reforzamiento en los componentes estructurales que conforman a cada uno de los Reservorios
mencionados.

v Disefiar los elementos estructurales proyectados para mejorar el desempefio estructural en
los Reservorios Existentes: R-256 y R-257.

v Elaborar los planos de rehabilitacion de los Reservorios Existentes: R-256 y R-257.

(? ? CONSORCIO CO LAS TORRES

CONSORCIO CONSULTOR LAS TORRES Ing. Rol PR e -
ESPECIALICTA ) = b&?ﬁ:&%ul

0
JEFE DE PROYECTO
CIP N* 176383

Pagina: 8 de 21




sedabpal ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL
P PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS
———, EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA
LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”.,

AT S e 84
El Marco Normativo utilizado para la Reparacion y Reforzamiento Estructural de los Reservorios
Existentes: R-256, R-257, es el siguiente:

v" Norma Técnica de Edificaciones E-020 (Cargas)

Norma Técnica de Edificaciones E-030 (Sismorresistente)

Norma Técnica de Edificaciones E-060 (Concreto Armado)

Norma Técnica de Edificaciones E-090 (Estructuras Metalicas)

ACl 440 - 2R17 (Fibras de Carbono)

AN NI NN

1.5 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES DE LAS ESTRUCTL
Los Reservorios Existentes: R-256 y R-257, cuenta con las caracteristicas de los materiales siguientes:

v' Pesos unitarios del Liquido de Almacenamiento y del Concreto

ITEM DESCRICION PESO UNITARIO (Kg/m?) .
1.00 AGUA POTABLE 1,000.00
2.00 CONCRETO ARMADO 2,400.00
3.00 ACERO ESTRUCTURAL 7,850.00

v Concreto Armado de Estructuras Existentes

ITEM DESCRICION (Kg/cm?)
1.00 COBERTURA DE TECHO (f’c) 135.00
2.00 CUBA (f'c) 210.00
3.00 LOSA DE FONDO (f'c) 210.00
4.00 FUSTE (f'c) 210.00

5.00 MODULO DE ELASTICIDAD (E) E = 15,000*(f'c)¥/?

v" Acero de Refuerzo de Estructuras Existentes
ITEM  DESCRICION (Kg/m?)
1.00 ESFUERZO DE FLUENCIA (fy) 4,200.00 (GRADO 60)
2.00 MODULO DE ELASTICIDAD (E) 2'100,000.00
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La Norma Técnica E-020, da a conocer los diferentes tipos de cargas a las cuales pueden estar
sometidos los Reservorios Existentes: R-256 y R-257.

La norma recomienda valores minimos para las cargas a considerar en la evaluacién estructural de los
Reservorios Existentes: R-256 y R-257, dependiendo del uso al cual fueron disefiados.
Las cargas a considerar son las siguientes:

1.6.1 Cargas Muertas (CM)

Se ha considerado como Cargas Muertas (CM) al peso de los elementos estructurales y elementos
no estructurales soportados por la estructura incluyendo el peso propio que son permanentes.

1.6.2 Cargas Vivas (CV)

Se ha considerado como Cargas Vivas (CV) al peso de los ocupantes, equipos, muebles y otros
elementos mdviles.

1.6.3 Cargas por Sismo (H)

Se ha indicado ciertos parametros de la Norma E-030 para poder llevar a cabo una evaluacion
sismorresistente de los Reservorios Existentes: R-256 y R-257 ubicados la Costa del Perd, segin
estudios anteriores sobre las caracteristicas del suelo en cada zona.

A cada zona se le asigna un factor Z, segin se indica en la Tabla N° 01. Este factor se interpreta

como la aceleracién maxima horizontal en suelo rigido con una probabilidad de 10 % de ser
excedida en 50 afios. El factor Z se expresa como una fraccion de la aceleracion de la gravedad.

Tabla N°01: Factor de Zona

FACTORES DE ZONA Z
ZONA z
4 0.45
3 0.35
2 0.25
i
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Otro pardmetro muy importante para el andlisis sismorresistente es el perfil de tipo de suelo.
Segun la Norma se dividen en 5 tipos de suelos los cuales son los siguientes:

v

AN NN

Perfil tipo So = Roca Dura

Perfil tipo S1 = Roca o Suelo muy Rigidos
Perfil tipo Sz = Suelos intermedios

Perfil tipo S; = Suelos Blandos

Perfil tipo S4 = Condiciones Excepcionales

En la siguiente tabla se muestran las condiciones para poder elegir el apropiado perfil de suelo,
de acuerdo a la tabla siguiente:

e

>
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Tabla N° 02: Clasificacién de los perfiles de suelo O O ? 7 8 7
PERFIL Vs Neso Su
So >1,500.00 m/s = -
S1 500.00 m/s a 1,500.00 m/s > 50 > 100.00 KPa
Sz 180.00 m/s a 500.00 m/s 15a50 50.00 KPa a 100.00 KPa
S3 < 180.00 m/s <15 25.00 KPa a 50.00 KPa
Sa Clasificacién basada en el EMS

Fuente Norma E-030 “Disefio Sismorresistente”

También se obtienen los valores de Periodos y las Categorifas de las edificaciones segln el uso que
se le estd dando. Utilizando la siguiente tabla:

Tabla N° 03: Periodos “TP” y “TL”
Perfil de Suelo

So S1 S2 Ss
TP (s) 0.30 0.40 0.60 1.00
TL {s) 3.00 2.50 2.00 1.60

Fuente Norma E-030 “Disefio Sismorresistente”

Tabla N° 04: Categoria de la Edificaci6n y factor “U”

CATEGORIA DESCRIPCION FACTOR
)

A Al: Establecimientos del sector salud (publicos y privados) del segundo y tercer

Edificaciones nivel, segin lo normado por el ministerio de salud

Esenciales A2: Edificaciones esenciales para el manejo de las emergencias, el

funcionamiento del gobierno y en general aquellas edificaciones que puedan
servir de refugio después de un desastre. Se incluye las siguientes edificaciones:

v' Establecimientos de salud no comprendidos en Ia categoria Al.

v Puertos, aeropuertos, estaciones ferroviarias de pasajeros, sistemas
masivos de transporte, locales municipales, centrales de
comunicaciones. 1.50

v' Estaciones de bomberos, cuarteles de fuerzas armadas y policfa.

v' Instalaciones de generacién y trasformacién de electricidad,
reservorios y plantas de tratamiento de agua.

v' Instituciones educativas, institutos superiores tecnolégicos vy
universidades.

v Edificaciones cuyo colapso puede presentar

Fuente Norma E-030 “Disefio Sismorresistente”
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Y por (ltimo nos da conocer el valor de la amplificacién sismica (C) a través de las siguientes
expresiones:

T<Tp C=2.50
Tp<T<TL, C = 2.50%(Tp/T)
T>T1 , C=2.50%(Tp*T1/T?), Donde:T es el periodo

Se muestra los valores de los coeficientes basicos de reduccién de acuerdo a la siguiente tabla:

Tabla N° 05: Sistemas Estructurales
SISTEMAS ESTRUCTURALES COEFICIENTE BASICO

DE REDUCCION Ro
Concrete Armado:
Pdrticos 8.00
Dual 7.00
De muros estructurales 6.00
Muros de atbafilleria 4.00

Fuente Norma E-030 “Disefio Sismorresistente”

1.7 COMBINACIONES DE CARGAS

Para determinar la resistencia nominal requerida se empleardn las siguientes combinaciones de cargas
establecidas en la Norma E-060 del Reglamento Nacional de Edificaciones:
v 14CM+1.7¢CV
v’ 1.25 (CM+CV) + CSy
v’ 1.25 (CM+CV) + CSy
v 0.90CM £CS,
v 0.90 CM + CS
Donde:
CM = Carga muerta
CV = Carga viva
CSx = Carga de sismo en la direccién: “X”
CSy = Carga de sismo en la direccién: “Y”

En la tabla N° 01 se muestran los valores de reduccién de resistencia por flexion y corte
Tabla N° 06
SOLICITACION PRINCIPAL FACTOR @ DE REDUCCION
FLEXION 0.90

CORTANTE 0.75 Y.

En conclusidn, para evaluar la resistencia de los elementos estructurales debe cumplirse:
v’ Resistencia de Disefio 2 Resistencia Ultima (U)
v Resistencia de Disefio 2 @ Resistencia Nominal
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1.8 RESERVORIO EXISTENTE: R-256

El Reservorio Existente: R-256, consta de una infraestructura de concreto armado, de forma
rectangulary simétrica en la direccién: “X" y la direccién: “Y”, y esta conformado por los componentes
estructurales siguientes:

1.8.1 Estructura de Soporte o Fuste

Conformada por muros planos de 0.25 m de espesor y 35.39 m de altura, es la encargada de
soportar las solicitaciones de cargas provenientes del depdsito de almacenamiento y de transmitir
dichas cargas incluido su peso propio hacia la cimentacién, en el exterior se cuenta con elementos
verticales denominados parasoles que cumplen la funcién de dar mayor soporte y rigidez al muro
perimetrales del fuste, a lo largo y ancho del fuste existe una escalera de acceso empotrada en el
fuste hasta llegar a una pasarela de concreto armado, el cual también se encuentra empotrado en
el fuste en sus extremos, cuenta con un espesor de 0.30 m y una altura de 1.50 m.

1.8.2 Depdsito de Almacenamiento

Es de forma rectangular cuenta con una capacidad de 1,000.00 m?, conformado por tres elementos
estructurales bien definidos:

v' Linterna de acceso: Conformada por 04 ductos de ingreso para acceder a la losa de techo
del reservorio, estd conformada por una losa maciza de concreto armado con un espesor,
e =0.11 m, el lado mayor mide 3.23 my el lado meno mide 3.13 m de largo y se apoya en
sus extremos en 04 columnas de 0.53 m de altura y de seccién transversal en forma de “L”
variable, dichas columnas se apoyan sobre una viga perimetral rectangular: VE-
01(0.30x0.25) m.

v' Losa de techo plana: Conformada por una losa maciza de 0.20 m de espesor, cuenta con
un ducto en el centro de 2.73 m y 2.63 m respectivamente, dicha losa se apoya en sus
extremos con los muros perimetrales de la cuba, cuenta también con apoyos interiores
conformado por muros armados disminuyendo la luz libre entre apoyos y con la viga de
perimetral rectangular: VE-01(0.30x0.25) m, también cuenta con ductos de ingreso hacia
el interior del reservorio.

v’ Cuba o cuerpo rectangular constituida por muros de concreto armado en todo el
perimetro y en el interior de la cuba se encuentra dividida con muros de concreto armado
ubicados longitudinalmente a lo largo de los bordes del ducto de acceso en la chimeneay
se prolongan hacia los muros perimétricos transversales de la cuba, es la encargada de
recibir la presién del liquido, conformada por muros de concreto armado con un espesor,
e = 0.25 m, ubicados en los extremos del perimetro del reservorio y en los bordes de la
chimenea de acceso, en el exterior se cuenta con elementos verticales denominados
parasoles que cumplen la funcién de dar mayor soporte y rigidez al muro perimetrales de
la cuba, en el interior se encuentra conformada por 08 cdmaras rectangulares divididas
con muros interiores de concreto armado con un espesor, e = 0.25 m, también se cuenta
con ductos de ingreso al interior de la cuba de 0.63 m de altura y un ancho de 0.50 m.
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v Losa de fondo plana: Conformada por una losa maciza de 0.35 m de espesor, es la
encargada de recibir las cargas provenientes de la cuba y el peso del liquido de
almacenamiento, estd conformada por una losa maciza de 0.35 m de espesor, cuenta con
un ducto en el centro de 2.73 m y 2.63 m respectivamente, dicha losa se apoya en sus
extremos por el fuste y con una viga perimetral en el centro del ducto de la chimenea de
acceso y es la encarga de soportar el peso de los muros interiores de la cuba.

1.9 RESERVORIO EXISTENTE: R-257

El Reservorio Existente: R-257, consta de una infraestructura de concreto armado, de forma
rectangular y simétrica en la direccion: “X” y la direccién: “Y”, y esta conformado por los componentes
estructurales siguientes:

1.9.1 Estructura de Soporte o Fuste

Conformada por muros planos de 0.25 m de espesor y 35.39 m de altura, es la encargada de
soportar las solicitaciones de cargas provenientes del depésito de almacenamiento y de transmitir
dichas cargas incluido su peso propio hacia la cimentacidn, en el exterior se cuenta con elementos
verticales denominados parasoles que cumplen la funcion de dar mayor soporte y rigidez al muro
perimetrales del fuste, a lo largo y ancho del fuste existe una escalera de acceso empotrada en el
fuste hasta llegar a una pasarela de concreto armado, el cual también se encuentra empotrado en
el fuste en sus extremos, cuenta con un espesor de 0.30 m y una altura de 1.50 m.

1.9.2 Depdsito de Almacenamiento

Es de forma rectangular cuenta con una capacidad de 1,000.00 m?, conformado por tres elementos
estructurales bien definidos:

v Linterna de acceso: Conformada por 04 ductos de ingreso para acceder a la losa de techo
del reservorio, estd conformada por una losa maciza de concreto armado con un espesor,
e =0.11 m, el lado mayor mide 3.23 m y el lado meno mide 3.13 m de largo y se apoya en
sus extremos en 04 columnas de 0.53 m de altura y de seccién transversal en forma de “L”
variable, dichas columnas se apoyan sobre una viga perimetral rectangular. VE-
01(0.30x0.25) m.

v Losa de techo plana: Conformada por una losa maciza de 0.20 m de espesor, cuenta con
un ducto en el centro de 2.73 m y 2.63 m respectivamente, dicha losa se apoya en sus
extremos con los muros perimetrales de la cuba, cuenta también con apoyos interiores
conformado por muros armados disminuyendo la luz libre entre apoyos y con la viga de
perimetral rectangular: VE-01(0.30x0.25) m, también cuenta con ductos de ingreso hacia
el interior del reservorio.

v/ Cuba o cuerpo rectangular constituida por muros de concreto armado en todo el
perimetro y en el interior de la cuba se encuentra dividida con muros de concreto armado
ubicados longitudinalmente a lo largo de los bordes del ducto de acceso en la chimeneay
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se prolongan hacia los muros perimétricos transversales de la cuba, es la encargada de
recibir la presién del liquido, conformada por muros de concreto armado con un espesor,
e = 0.25 m, ubicados en los extremos del perimetro del reservorio y en los bordes de la
chimenea de acceso, en el exterior se cuenta con elementos verticales denominados
parasoles que cumplen la funcién de dar mayor soporte y rigidez al muro perimetrales de
la cuba, en el interior se encuentra conformada por 08 camaras rectangulares divididas
con muros interiores de concreto armado con un espesor, e = 0.25 m, también se cuenta
con ductos de ingreso al interior de la cuba de 0.63 m de altura y un ancho de 0.50 m.

v' Losa de fondo plana: Conformada por una losa maciza de 0.35 m de espesor, es la
encargada de recibir las cargas provenientes de la cuba y el peso del liquido de
almacenamiento, esta conformada por una losa maciza de 0.35 m de espesor, cuenta con
un ducto en el centro de 2.73 m y 2.63 m respectivamente, dicha losa se apoya en sus
extremos por el fuste y con una viga perimetral en el centro del ducto de la chimenea de
acceso y es la encarga de soportar el peso de los muros interiores de la cuba.
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2.1.1 Método de Reparacién N.2 01: Encamicetado de Muros en la Cuba

v Apuntalamiento del techo del reservorio con pies derechos.

Demoler muros interiores (E = 0.04 m), utilizando martillo eléctrico.

Limpieza del acero con removedor de 6xido.

Perforacidn de orificios de %" utilizando martillo eléctrico.

Fijacion de acero vertical en el fondo del reservorio utilizando resina epoxica.
Habilitacién y colocacién de acero de refuerzo fy = 4200 Kg/cm?,

Aplicacién de puente de adherencia para unir concreto nuevo y concreto antiguo.
Encofrado de muros.

Dosificacién y vaciado de concreto f'c = 280 Kg/cm? (E = 0.10 m).

Curado quimico del concreto por 07 dfas.

Desarmado de puntales.

Tarrajeo impermeabilizante en el interior de los muros en la cuba, cemento: arena = 1:3.

AR NN N NN V. Y N N

Nota N. 01: El detalle de los trabajos que conforman a las actividades y las etapas necesarias
para ejecutar el encamicetado de Muros en la Cuba se indican en el Proceso Constructivo de
la Rehabilitacién de los Reservorios Existentes: R-256 y R-257.

2.1.2 Método de Reparacién N.2 02: Sellado de Orificios de Ventilacion

v Encofrado en fondo de losa maciza (techo del reservorio).

v’ Limpieza del acero con removedor de 6xido.

v Dosificar y vertir mortero autonivelante de alta resistencia expansivo hasta el nivel del
piso terminado de la losa maciza en el techo del reservorio.

v" Curado quimico por 07 dias.

v Desencofrado.

Nota N. 02: El detalle de los trabajos que conforman a las actividades y las etapas necesarias

para ejecutar el Sellado de Orificios de Ventilacién se indican en el Proceso Constructivo de
la Rehabilitacién de los Reservorios Existentes: R-256 y R-257.

A
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2.1.3 Método de Reparacién N.2 03: Encamicetado de Losa maciza J Og*’- /33
Apuntalamiento del techo de la linterna con pies derechos.

Demoler losa maciza del techo de la linterna (E = 0.04 m), utilizando martillo eléctrico.
Limpieza del acero con removedor de éxido.

Encofrado de frisos.

Habilitacién y colocacidn de acero de refuerzo (1/4” @ 0.15 m).

Aplicacion de puente de adherencia para unir concreto nuevo y concreto antiguo.
Dosificacién y vaciado de concreto f'c = 245 Kg/cm? (E = 0.04 m).

Curado quimico del concreto por 07 dias.

Desarmado de puntales.

Sellado de fisuras, grietas y cangrejeras en el fondo de la losa de la linterna.

Tarrajeo estructural en fondo de losa maciza, cemento: arena = 1:3

AN VU U N N N NN

Nota N. 03: El detalle de los trabajos que conforman a las actividades y las etapas necesarias
para ejecutar el Encamicetado de Losa Maciza se indican en el Proceso Constructivo de la
Rehabilitacion de los Reservorios Existentes: R-256 y R-257.

2.14 Método de Reparacion N.2 04: Tarrajeo estructural en los muros

exteriores de la chimenea de acceso

Armado de andamios metilicos.

Limpieza del acero existente con removedor de dxido.

Encofrado localizado en zonas de reparaciones.

Sellado de fisuras, grietas y cangrejeras con mortero autonivelante de alta resistencia.
Desencofrado de areas reparadas.

Tarrajeo estructural con mortero de alta resistencia en la chimenea de acceso.
Desarmado de andamios metadlicos.

AN N NI N Y RN

Nota N. 04: El detalle de los trabajos que conforman a las actividades y las etapas necesarias
para ejecutar el Tarrajeo estructural en los muros exteriores de la chimenea de acceso se
indican en el Proceso Constructivo de la Rehabilitacion de los Reservorios Existentes: R-256
y R-257.

2.1.5 Método de Reparacién N.2 05: Reparacién estructural interior en el techo
del reservorio

Limpieza del acero existente con removedor de éxido.

Encofrado localizado en zonas de reparaciones.

Sellado de fisuras, grietas y cangrejeras con mortero autonivelante de alta resistencia.
Desencofrado de dreas reparadas.

Tarrajeo estructural con mortero de alta resistencia en la chimenea de acceso.

O CONSORCIO CONSULTOR LAS TORRES CORSORCIO CONsyi S TORRES
vy  COl9RCO TOR LAS TOrRES = g

AN NN N

/f/

Ing. Rol By L a7 ar oo msenarasanas e
....... ; . e o 22y Laif Digz > s Pagina: 18 de 21
i Riardsignie ot e ESPEC \L}émﬁf"f"‘”‘f\‘U%?atagut
JEFE'DEmom\rEcm stamanta N'8794g, . - oo

CIPN® 178103



seda al ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL
p PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS
e, EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA
LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”.
L
002734

Nota N. 05: El detalle de los trabajos que conforman a las actividades y las etapas necesarias
para ejecutar la Reparacion estructural interior en el techo del reservorio se indican en el
Proceso Constructivo de la Rehabilitacion de los Reservorios Existentes: R-256 y R-257.

2.1.5 Método de Reparacién N.2 06: Reforzamiento superior de la losa de fondo
de cuba

Resane de fisuras con aditivos.

Resane de grietas con aditivos.

Resane con cangrejeras con mortero de alta resistencia.

Tarrajeo impermeabilizante.

Nota N. 06: El detalle de los trabajos que conforman a las actividades y las etapas necesarias
para ejecutar el Reforzamiento superior de la losa de fondo de cuba se indican en el Proceso
Constructivo de la Rehabilitacién de los Reservorios Existentes: R-256 y R-257.

AN

2.1.5 Método de Reparacién N.2 07: Reparacién estructural interior de la losa

de fondo de cuba

Armado de plataforma de trabajo

Limpieza del acero existente con removedor de oxido

Encofrado localizado en zonas de reparaciones.

Sellado de fisuras, grietas y cangregeras con mortero autonivelante de alta resistencia.
Desencofrado de areas reparadas.

Puente de adherencia con resina epoxica para fijacion de fibra de carbono en viga de borde y
debajo de la cuneta de drenaje.

Colocado de fibra de carbono en viga de borde y debajo de la cuneta de drenaje.

Nota N. 07: El detalle de los trabajos que conforman a las actividades y las etapas necesarias
para ejecutar la reparacién estructural interior de la losa de fondo de cuba que se indican en
el Proceso Constructivo de la Rehabilitacion de los Reservorios Existentes: R-256 y R-257.

ANEANEANE Y NN

<

2.1.2 Método de Reparacién N.2 08: Encimado de Muros de Ladrillo

v Perforacién utilizando taladro con broca de %”, en los ductos de iluminacién en el fuste
del reservorio.

v' Habilitacién y colocacién de alambre N.2 08 cada 03 hiladas, utilizando resina epdxica para
fijar alambre en el concreto existente.

v Asentado de ladrillo King Kong de 18 huecos hecho a maquina y utilizando una mezcla de
mortero para asentado de ladrillo, cemento: arena = 1:5 con un espesor de junta de 1.50

A
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Nota N. 08: El detalle de los trabajos que conforman a las actividades y las etapas necesarias
para ejecutar el Encimado de Muros de Ladrillo se indican en el Proceso Constructivo de la
Rehabilitacion de los Reservorios Existentes: R-256 y R-257.

2.1.4 Método de Reparacién N.2 09: Ampliacién de descanso de pasarelas

Perforacion de orificios con taladro: H=0.20m, g=1/2".

Colocado de acero con epoxico para adherencia de acero y concreto en orificios.
Colocado de acero transversal.

Aplicar puente de adherencia para concreto nuevo y antiguo.

Encofrado de zona a reparar.

Vaciado de concreto: E=25.00 cm, f'¢=210 kg/cm2

Desencofrado

Curado quimico de concreto por 7 dias

DN N N NI N NN

Nota N. 09: El detalle de los trabajos que conforman a las actividades y las etapas necesarias
para ejecutar la ampliacion de descanso de pasarelas que se indican en el Proceso
Constructivo de la Rehabilitacion de los Reservorios Existentes: R-256 y R-257.

2.1.4 Método de Reparacién N.2 10: Detalle de contrapiso proyectado

Encofrado de frisos.

Colocado de armadura superior: 1/4” @0.15m ambos sentidos.
Aplicar puente de adherencia para concreto nuevo y antiguo.
Vaciado de concreto: E=5.00 cm, f'c=210 kg/cm?2

Desencofrado de frisos

Curado quimico de concreto por 7 dias

AN NN N NN

Nota N. 10: El detalle de los trabajos que conforman a las actividades y las etapas necesarias
para ejecutar el detalle de contrapiso proyectado que se indican en el Proceso Constructivo
de la Rehabilitacion de los Reservorios Existentes: R-256 y R-257.
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2.2.1 Método de Reforzamiento N.2 01: Fibra de Carbono en la Viga de Fondo
v Aplicacién de adhesivo ep6xico para fijacion de fibra de carbono en lugar a reforzar.
v Colocacidén de ldmina de fibra de carbono por debajo de la viga en el ducto de la chimenea.

Nota N. 01: El detalle de los trabajos que conforman a las actividades y las etapas necesarias
para ejecutar la Instalacion de Fibra de Carbono en la Viga de Fondo se indican en el Proceso
Constructivo de la Rehabilitacién de los Reservorios Existentes: R-256 y R-257.
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Es muy frecuente la necesidad que se tiene de remodelar, reparar o reforzar estructuras ya sea
por razones de cambio de uso de edificacién, por dafios debidos a sismos, por solicitaciones externas
no consideradas en los andlisis, por envejecimientos o deterioros de las estructuras. Muchas veces no
es posible evaluar la importancia de las reparaciones a efectuar ni escoger los procedimientos si la
causa de los dafios no es conocida, un dafio es la corrosién del acero, sin embargo, casi siempre es
dificil de advertirlo por lo inaccesible de su ubicacién.

No hay reglas, ni métodos elaborados para determinar las causas de los deterioros, cada caso
plantea un problema en particular y por lo tanto tiene una solucién particular, no obstante, la
experiencia nos permite identificar determinados dafios en las edificaciones, como por ejemplo las
fisuras en los muros de forma diagonal, debido a asentamientos diferenciales en las cimentaciones o
las fisuras en forma recta y paralela debido a la corrosién del acero. La evaluacién de la resistencia de
una obra dafiada, es un problema importante, si esta estd seriamente afectada, se corre el peligro
incluso de recomendar su desocupacién, apuntalamientos y en otros casos extremos su demolicidn,
por consiguiente debe realizarse una evaluacién minuciosa de los esfuerzos, en el que se tengan en
cuenta todos los pardmetros que intervienen en la resistencia estructural, como las dimensione?
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los elementos, las cargas maximas probables, los factores de carga, la calidad de los materiales, la
redistribucion de momentos, etc.

Nuestro pais se encuentra ubicado en el Cinturdn de Fuego del Pacifico y es una zona de alta
actividad sismica debido a que debajo del Pert se la subduccién de la Placa de Nazca en la Placa
Sudamericana, la energia acumulada debido al traslape y friccion de estas se libera y da origen a las
ondas sismicas, siendo la costa peruana la que presenta el mayor potencial sismico, esto conlleva a un
aumento en el riesgo de las edificaciones que no han sido disefiadas bajo la Normativa
Sismorresistente.

La informalidad presente en nuestra sociedad y la no consulta a personal calificado hace que muchas
de las edificaciones en el Pert no terminen siendo utilizadas con el fin para el cual fueron disefiadas,
originando un aumento de la vulnerabilidad de las edificaciones.

En la mayoria de los procedimientos de reparacién implican mucho cuidado y numerosas operaciones
manuales, por lo que es recomendable la utilizacion de personal calificado, un estrecho control de
calidad de los materiales y aditivos a utilizar y una buena direccién técnica que garantice el éxito de las
labores a ejecutar.

La solucién para evitar dafios estructurales en las edificaciones es el reforzamiento estructural.
Existen varias formas de realizar el reforzamiento estructural, una de estas es el reforzamiento con
fibras de carbono, la cual presenta grandes ventajas frente a otros métodos por ejemplo, la inosuidad
ante la intemperie, la facil intervencién de los proyectos, el no utilizar de equipos de grandes
dimensiones y la ventaja mas importante la rapida puesta en marcha de los ambientes intervenidos.
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En las estructuras de Reservorios Elevados podemos distinguir dos componentes fundamentales:
v' laestructura de soporte que se encuentra directamente relacionada con la altura del nivel del
agua para mantener la presién requerida.
v Eldepésito de almacenamiento relacionado con el volumen de agua requerido para abastecer
la demanda.
Estos componentes son el punto de partida para realizar nuestro anélisis de evaluacién estructural de
la resistencia por cargas de gravedad y sismorresistente.

Los Reservorios Existentes: R-256 y R-257, cuentan con una capacidad de almacenamiento de 1,000.00
m? cada uno y fueron construidos para abastecen de agua potable a los habitantes de las Torres de
Limatambo en el distrito de San Borja, provincia y departamento de Lima.

En la actualidad el Reservorio Existente: R-256 se encuentra operativo y el Reservorio Existente: R-257
se encuentra inhabilitado por presentar instalaciones mal estado y presencia de filtraciones en la cuba.

Los reservorios R-256 y R-257, se encuentran ubicado dentro de las Torres de Limatambo en el distrito
de San Borja, siendo su ubicacidn las siguientes:

Reservorio R-256:

v Departamento : Lima

v’ Provincia 1 Lima

v’ Distrito : San Borja

v’ Direccién : Av. Eduardo Ordofiez — CR Torres de Limatambo
v' Coordenadas : Este: 282110.4977 m; Norte 8660935.6573 m

Reservorio R-257

v’ Departamento : Lima

v" Provincia : Lima

v’ Direccién : lirén Claudio Galeno — CR Torres de Limatambo
v' Coordenadas : Este: 281646.5555 m; Norte: 8660847.722 m

Manudl Rosab Busiamants ’
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Tabla 1. Ubicacion de reservorios

Ubicacion Reservorio R-256 _ Ublcacmn del Reservorlo R-257 _

El objetivo general es rehabilitar los Reservorios Existentes: R-256 y R-257, analizando los resultados
obtenidos del Diagnéstico y Evaluacién Estructural.

1.3 OBJETIVOS ESPEC

Los objetivos especificos para la Rehabilitacion de los Reservorios Existentes: R-256 y R-257 son los
siguientes:
v’ Evaluar las solicitaciones de las cargas actuantes a las que se encuentran sometidas cada uno
de los Reservorios Existentes: R-256 y R-257, para determinar el método de reparacién y
reforzamiento en los componentes estructurales que conforman a cada uno de los Reservorios
mencionados.
v Disefiar los elementos estructurales proyectados para mejorar el desempefio estructural en
los Reservorios Existentes: R-256 y R-257.
v Elaborar los planos de rehabilitacidn de los Reservorios Existentes: R-256 y R-257.
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El Marco Normativo utilizado para la Reparacién y Reforzamiento Estructural de los Reservorios
Existentes: R-256, R-257, es el siguiente:
v" Norma Técnica de Edificaciones E-020 (Cargas)
Norma Técnica de Edificaciones E-030 (Sismorresistente)
Norma Técnica de Edificaciones E-060 (Concreto Armado)
Norma Técnica de Edificaciones E-090 (Estructuras Metélicas)
ACl 440 - 2R17 (Fibras de Carbono)

AN NN

Los Reservorios Existentes: R-256 y R-257, cuenta con las caracteristicas de los materiales siguientes:

v’ Pesos unitarios del quwdo de Almacenamlento y del Concreto

| AGUA POTABLE 1,000.00

] CONCRETO ARMADO 2,400.00
| ACERO ESTRUCTURAL 7,850.00

v" Concreto Armado de Estructuras Existentes

nm» | DESCRICION (Kg/em?)

: . COBERTURA DE TECHO (f'c) 135.00
é@" ~ cusa(ro) 21000

: 3356 | LOSA DE FONDO (f'c) 210.00

' 4.&13[ 400  FUSTE(fc) ) 210.00

- MODULO DE ELASTICIDAD (E)  E=15,000*(fc)"2

v" Acero de Refuerzo de Estructuras Existentes
ITEM  DESCRICION (Kg/m?)
f 1.;9@* o ESFUERZO DE FLUENCIA (fy) | 4,200.00 (GRADO 60)
200  MODULO DE ELASTICIDAD (E)  2'100,000.00
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La Norma Técnica E-020, da a conocer los diferentes tipos de cargas a las cuales pueden estar
sometidos los Reservorios Existentes: R-256 y R-257.

La norma recomienda valores minimos para las cargas a considerar en la evaluacién estructural de los
Reservorios Existentes: R-256 y R-257, dependiendo del uso al cual fueron disefiados.
Las cargas a considerar son las siguientes:

1.6.1 Cargas Muertas (CM)

Se ha considerado como Cargas Muertas (CM) al peso de los elementos estructurales y elementos
no estructurales soportados por la estructura incluyendo el peso propio que son permanentes.

1.6.2 Cargas Vivas (CV)
Se ha considerado como Cargas Vivas (CV) al peso de los ocupantes, equipos, muebles y otros
elementos moviles.

1.6.3 Cargas por Sismo (H)

Se ha indicando ciertos pardmetros de la Norma E-030 para poder llevar a cabo una evaluacién
sismorresistente de los Reservorios Existentes: R-256 y R-257 ubicados la Costa del Per(, segin
estudios anteriores sobre las caracteristicas del suelo en cada zona.

A cada zona se le asigna un factor Z, segun se indica en la Tabla N° 01. Este factor se interpreta
como la aceleracién maxima horizontal en suelo rigido con una probabilidad de 10 % de ser

excedida en 50 afios. El factor Z se expresa como una fraccidn de la aceleracion de la gravedad.

Tabla N°01: Factor de Zona

FACTORES DE ZONA Z
ZONA z
4 0.45
3 0.35
2 0.25
1 0.10
10 CONS ORRES
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Otro pardmetro muy importante para el andlisis sismorresistente es el perfil de tipo de suelo.
Segun la Norma se dividen en 5 tipos de suelos los cuales son los siguientes:
v" Perfil tipo So = Roca Dura
Perfil tipo S1 = Roca o Suelo muy Rigidos
Perfil tipo S; = Suelos intermedios
Perfil tipo S; = Suelos Blandos
Perfil tipo S4 = Condiciones Excepcionales

NN NN

En la siguiente tabla se muestran las condiciones para poder elegir el apropiado perfil de suelo,
de acuerdo a la tabla siguiente:

CONSORCIO CONSULTOR LAS TORRES
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Tabla N°® 02: Clasificacion de los perfiles de suelo

PERFIL Vs Néo Su
So > 1,500.00 m/s s =
S1 500.00 m/s a 1,500.00 m/s > 50 > 100.00 KPa
S2 180.00 m/s a 500.00 m/s 15a 50 50.00 KPa a 100.00 KPa
Ss < 180.00 m/s <15 25.00 KPa a 50.00 KPa
Sa Clasificacion basada en el EMS

Fuente Norma E-030 “Disefio Sismorresistente”

También se obtienen los valores de Periodos y las Categorias de las edificaciones segtn el uso que
se le estd dando. Utilizando la siguiente tabla:

Tabla N° 03: Periodos “TP” y “TL”
Perfil de Suelo

' So S1 Sz S3
TP (s) 0.30 0.40 0.60 1.00
TL (s) 3.00 2.50 2.00 1.60

Fuente Norma E-030 “Disefio Sismorresistente”

Tabla N° 04: Categoria de la Edificacion y factor “U”
CATEGORIA DESCRIPCION FACTOR

A Al: Establecimientos del sector salud {publicos y privados) del segundo y tercer
Edificaciones nivel, segun lo normado por el ministerio de salud

Esenciales A2: Edificaciones esenciales para el manejo de las emergencias, el
funcionamiento del gobierno y en general aquellas edificaciones que puedan
servir de refugio después de un desastre. Se incluye las siguientes edificaciones:

v Establecimientos de salud no comprendidos en la categoria Al.

v Puertos, aeropuertos, estaciones ferroviarias de pasajeros, sistemas
masivos de transporte, locales municipales, centrales de
comunicaciones. 1.50

v Estaciones de bomberos, cuarteles de fuerzas armadas y policia.

v Instalaciones de generacién y trasformaciéon de electricidad,
reservorios y plantas de tratamiento de agua.

v Instituciones educativas, institutos superiores tecnologicos v
universidades.

v’ Edificaciones cuyo colapso puede presentar

Fuente Norma E-030 “Disefio Sismorresistente”

A
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" Y por dltimo nos da conocer el valor de la amplificacion sismica (C) a través de las sigui_eo]ﬁ? 8 08
expresiones: *

T<Tp C=2.50
Tp<T<TL, C =2.50*%(Tp/T)
T>T1 , C=2.50*(Tp*T1/T?), Donde: T es el periodo

Se muestra los valores de los coeficientes bésicos de reduccién de acuerdo a la siguiente tabla:
Tabla N° 05: Sistemas Estructurales
SISTEMAS ESTRUCTURALES ~ COEFICIENTE BASICO

DE REDUCCION Ro
Concreto Armado:
Porticos 8.00
Dual 7.00
De muros estructurales 6.00
Muros de albaiileria 4.00

Fuente Norma E-030 ”D'iser'io Sismorresistente”

17COMBINACIONES DECARGAS )

Para determinar la resistencia nominal requerida se emplearan las siguientes combinaciones de cargas
establecidas en la Norma E-060 del Reglamento Nacional de Edificaciones:
v 14CM+17CV
v’ 1.25 (CM+CV) + CS
v’ 1.25(CM+CV) + CS,
v' 0.90 CM % CS,
V' 0.90 CM # CS,
Donde:
CM = Carga muerta
CV = Carga viva
CSx = Carga de sismo en la direccién: “X”
CSy = Carga de sismo en la direccidn: “Y”

En la tabla N° 01 se muestran los valores de reduccién de resistencia por flexién y corte

Tabla N° 06
SOLICITACION PRINCIPAL ~ FACTOR @ DE REDUCCION
FLEXION 0.90
CORTANTE 0.75

En conclusion, para evaluar la resistencia de los elementos estructurales debe cumplirse:
v Resistencia de Disefio 2 Resistencia Ultima (U)
v' Resistencia de Disefio > @ Resistencia Nominal /ﬁ‘

CONSORCIO CONSULTOR LAS TORRES
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1.8 RESERVORIO EXISTENTE: R-256
El Reservorio Existente: R-256, consta de una infraestructura de concreto armado, de forma
rectangular y simétrica en la direccion: “X" y la direccién: “Y”, y estd conformado por los componentes

estructurales siguientes:

1.8.1 Estructura de Soporte o Fuste

Conformada por muros planos de 0.25 m de espesor y 35.39 m de altura, es la encargada de
soportar las solicitaciones de cargas provenientes del depdsito de almacenamiento y de transmitir
dichas cargas incluido su peso propio hacia la cimentacidn, en el exterior se cuenta con elementos
verticales denominados parasoles que cumplen la funcién de dar mayor soporte y rigidez al muro
perimetrales del fuste, a lo largo y ancho del fuste existe una escalera de acceso empotrada en el
fuste hasta llegar a una pasarela de concreto armado, el cual también se encuentra empotrado en
el fuste en sus extremos, cuenta con un espesor de 0.30 m y una altura de 1.50 m.

1.8.2 Depdsito de Almacenamiento

Es de forma rectangular cuenta con una capacidad de 1,000.00 m?3, conformado por tres elementos
estructurales bien definidos:

v' Linterna de acceso: Conformada por 04 ductos de ingreso para acceder a la losa de techo
del reservorio, estd conformada por una losa maciza de concreto armado con un espesor,
e =0.11 m, el lado mayor mide 3.23 my el lado meno mide 3.13 m de largo y se apoya en
sus extremos en 04 columnas de 0.53 m de altura y de seccidn transversal en forma de “L"
variable, dichas columnas se apoyan sobre una viga perimetral rectangular: VE-
01(0.30x0.25) m.

v’ Losa de techo plana: Conformada por una losa maciza de 0.20 m de espesor, cuenta con
un ducto en el centro de 2.73 m y 2.63 m respectivamente, dicha losa se apoya en sus
extremos con los muros perimetrales de la cuba, cuenta también con apoyos interiores
conformado por muros armados disminuyendo la luz libre entre apoyos y con la viga de
perimetral rectangular: VE-01(0.30x0.25) m, también cuenta con ductos de ingreso hacia
el interior del reservorio.

v Cuba o cuerpo rectangular constituida por muros de concreto armado en todo el
perimetro y en el interior de la cuba se encuentra dividida con muros de concreto armado
ubicados longitudinalmente a lo largo de los bordes del ducto de acceso en la chimeneay
se prolongan hacia los muros perimétricos transversales de la cuba, es la encargada de
recibir la presién del liquido, conformada por muros de concreto armado con un espesor,
e = 0.25 m, ubicados en los extremos del perimetro del reservorio y en los bordes de la
chimenea de acceso, en el exterior se cuenta con elementos verticales denominados
parasoles que cumplen la funcién de dar mayor soporte y rigidez al muro perimetrales de
la cuba, en el interior se encuentra conformada por 08 camaras rectangulares divididas
con muros interiores de concreto armado con un espesor, e = 0.25 m, también se cuenta
con ductos de ingreso al interior de la cuba de 0.63 m de altura y un ancho de 0.50 m.
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v Losa de fondo plana: Conformada por una losa maciza de 0.35 m de espesor, es la
encargada de recibir las cargas provenientes de la cuba y el peso del liquido de
almacenamiento, estd conformada por una losa maciza de 0.35 m de espesor, cuenta con
un ducto en el centro de 2.73 m y 2.63 m respectivamente, dicha losa se apoya en sus
extremos por el fuste y con una viga perimetral en el centro del ducto de la chimenea de
acceso y es la encarga de soportar el peso de los muros interiores de la cuba.

1.9 RESERVORIO EXISTENTE: R-257

El Reservorio Existente: R-257, consta de una infraestructura de concreto armado, de forma
rectangular y simétrica en la direccién: “X” y la direccién: “Y”, y estd conformado por los componentes
estructurales siguientes:

1.9.1 Estructura de Soporte o Fuste

Conformada por muros planos de 0.25 m de espesor y 35.39 m de altura, es la encargada de
soportar las solicitaciones de cargas provenientes del depdsito de almacenamiento y de transmitir
dichas cargas incluido su peso propio hacia la cimentacién, en el exterior se cuenta con elementos
verticales denominados parasoles que cumplen la funcién de dar mayor soporte vy rigidez al muro
perimetrales del fuste, a lo largo y ancho del fuste existe una escalera de acceso empotrada en el
fuste hasta llegar a una pasarela de concreto armado, el cual también se encuentra empotrado en
el fuste en sus extremos, cuenta con un espesor de 0.30 m y una altura de 1.50 m.

1.9.2 Depdsito de Almacenamiento

Es de forma rectangular cuenta con una capacidad de 1,000.00 m3, conformado por tres elementos
estructurales bien definidos:

v’ Linterna de acceso: Conformada por 04 ductos de ingreso para acceder a la losa de techo
del reservorio, esta conformada por una losa maciza de concreto armado con un espesor,
e =0.11m, el lado mayor mide 3.23 my el lado meno mide 3.13 m de largo y se apoya en
sus extremos en 04 columnas de 0.53 m de altura y de seccién transversal en forma de “L”
variable, dichas columnas se apoyan sobre una viga perimetral rectangular: VE-
01(0.30x0.25) m.

v' Losa de techo plana: Conformada por una losa maciza de 0.20 m de espesor, cuenta con
un ducto en el centro de 2.73 m y 2.63 m respectivamente, dicha losa se apoya en sus
extremos con los muros perimetrales de la cuba, cuenta también con apoyos interiores
conformado por muros armados disminuyendo la luz libre entre apoyos y con la viga de
perimetral rectangular: VE-01(0.30x0.25) m, también cuenta con ductos de ingreso hacia
el interior del reservorio.

v' Cuba o cuerpo rectangular constituida por muros de concreto armado en todo el

& perimetroy en el interior de la cuba se encuentra dividida con muros de concreto armado
‘ ubicados longitudinalmente a lo largo de los bordes del ducto de acceso en la chimeneay

O CONSORCIO CONSULTOR LAS TORRES s
> CD“ZJ{C&U CONSULTOR LAS TORRE

Pégina: 14 de 87

""""""""""

Ao Rde RGS
£ DE PROYECTO

GIP N® 17R393



sedapal ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL
P PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS
—————, EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA

LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”,

002811

se prolongan hacia los muros perimétricos transversales de la cuba, es la encargada de
recibir la presion del liquido, conformada por muros de concreto armado con un espesor,
e = 0.25 m, ubicados en los extremos del perimetro del reservorio y en los bordes de la
chimenea de acceso, en el exterior se cuenta con elementos verticales denominados
parasoles que cumplen la funcién de dar mayor soporte y rigidez al muro perimetrales de
la cuba, en el interior se encuentra conformada por 08 cdmaras rectangulares divididas
con muros interiores de concreto armado con un espesor, e = 0.25 m, también se cuenta
con ductos de ingreso al interior de la cuba de 0.63 m de altura y un ancho de 0.50 m.

Losa de fondo plana: Conformada por una losa maciza de 0.35 m de espesor, es la
encargada de recibir las cargas provenientes de la cuba y el peso del liquido de
almacenamiento, estd conformada por una losa maciza de 0.35 m de espesor, cuenta con
un ducto en el centro de 2.73 m y 2.63 m respectivamente, dicha losa se apoya en sus
extremos por el fuste y con una viga perimetral en el centro del ducto de la chimenea de
acceso y es la encarga de soportar el peso de los muros interiores de la cuba.
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| SOBRE TECHO

LOSA MACIZA
e=0.11m
f'c =135 Kg/em?2
fy = 4,200.00 Kg/cm2

313 m - s

/] AN

/
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/
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v" Peso de Columnas Cortas = P;

085 m 0.98m . 002813

0.86 m 086m
C1 C3

COLUMNAS DE CONCRETO ARMADO

e=0.25m
0.87 m C2 C4 0.87 m
0.83m 1.00m
ITEM  DESCRIPCION P.UDELCONCRETO ~LARGO  ANCHO  ALTURA PARCIAL
(Kg/m?) (m) (m) (m) (Ton)

01.00 COLUMNA (C1) 2,400.00 1.46 0.25 0.53 0.46
02.00 COLUMNA (C2) 2,400.00 1.45 0.25 0.53 0.46
03.00 COLUMNA (C3) 2,400.00 1.59 0.25 0.53 0.51
0400 COLUMNA (C4) 2,400.00 1.62 0.25 0.53 0.52

PESO TOTAL = Pz = 1.95

v' Peso de la Viga de Borde: VE-01 = P

323m

VIGA DE BORDE: VE-1
313 m 0.30x0.25 m 313m

@

323m
CONSORCIO ORRES

—m———
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ITEM  DESCRIPCION P.UDELCONCRETO LARGO  ANCHO  ALTURA PARCIAL
e (LR (Kg/m?) (m) (m)  (m)}  (Ton)
01,00 | VIGA DE BORDE (VE-01) 2,400.00 11.72 0.25 0.30 211
PESO TOTAL=Ps = 2.11
v' Peso de losa de techo = P,
11.35m

LOSA DE TECHO DE CONCRETO ARMADO

e=0.20m
323m
C £
3A3m X 343m T
3.23m
ITEM  DESCRIPCION P.UDELCONCRETO LARGO  ANCHO  ALTURA  PARCIAL
(Kg/m?) (m) (m) (m) (Ton)
01.00 LOSA DE TECHO (RESERVORIO) 2,400.00 11.35 11.35 0.20 61.83
02,00 VOLUMEN DE VANO (DESCUENTAR) 2,400.00 3.23 3.13 0.20 -4.85
PESO TOTAL = Pa = 56.98
{ng.Rlcarde Manuel Rosas Blstamanta CONSORCIO C $ TORRES
CIP N° 176383 " -
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v' Peso de la cuba =Ps

P-01

P-01
|

P-01

P-01

P-01

P-01

ITEM  DESCRIPCION

01.00 = CUBA DEL RESERVORIO (P-01)

02.00 VOLUMEN DE VANOS (DESCONTAR)
03.00 VOLUMEN DE VANOS (DESCONTAR)
04.00 VOLUMEN DE VANOS (DESCONTAR)

JEFE
CIP N° 176363

Q CONSORCIO CONSULTOR LAS TORRES
>

P01, P-01

11.35 m
P-01

P01 P01

..\‘
rd

/
s

/" P01

P-01  P-01

P-01

e=025m
h=11.67Tm
P.U DEL CONCRETO
(Kg/m?)
2,400.00
2,400.00
2,400.00
2,400.00

P-01

P-01

P-01

LARGO
(m)
86.80
5.60
5.60
5.60

P-01

P-01

11.35m

P-01

ANCHO  ALTURA
(m) (m)
0.25 11.67
0.25 0.64
0.25 0.64
0.25 1.00
PESO TOTAL = Ps =

CIP N*87849.. .

002815

PARCIAL
(Ton)

607.77
-2.15
-2.15
-3.36

600.11
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v Peso de la losa de fondo = Pg 002816
11.35m
LOSA DE FONDO DE CONCRETO ARMADO
ex035m
£
by e A N
ITEM  DESCRIPCION P.UDELCONCRETO  LARGO  ANCHO  ALTURA  PARCIAL
(Kg/m?) (m) (m) (m) (Ton)
01.00: LOSA MACIZA DE FONDO 2,400.00 11.35 11.35 0.35 108.21
02.00 VOLUMEN DE VANO (DESCONTAR) 2,400,00 2.73 2.63 0.35 -6.03
PESO TOTAL=Ps = 102.18
v' Peso de parasoles = Py
029m .. 0.29m
0.57m
1.26 m PA-01 |
PA-02
h=353%m
J49m
h=1222m
ITEM  DESCRIPCION P.UDELCONCRETO LARGO  ANCHO | ALTU_RA PARCIAL
_ (Kg/m?) m)  (m) {m)  (Ton)
0'1.0.0 PARASOL (PA-01) 2,400.00 11.92 1.26 12,22 440.48
02.00 PARASOL (PA-02) 2,400.00 22.80 0.29 35.39 561.60
PESOTOTAL=P;=  1,002.08
y 0 CONSORCIO CONSULTOR LAS TORRES }CONSUH QR LAS TORRES £ %
> OPraoCy) R LAS TORRES S . - - Mno U,
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v Peso de pasarela = Pg ,
20 002817
|
|
0.85m
|
0.88m
PASARELA DE CONCRETO ARMADO
| EMPOTRADA EN EL FUSTE
| i
E NPT=+3139m E E
§ | 0=030m E 3
=l : v
i | i v
g g
] ]
8 a
by 3
> >
8 a
3 8
8 |3
: | &
g | |&
|
|
0.30m 0.30m
ITEM  DESCRIPCION P.U DEL CONCRETO LARGO ANCHO ALTURA PARCIA_I. '
(Kg/m®) (m) (m) (m) (Ton)
01.00 LOSA DE PASARELA 2,400.00 10.85 3.20 0.30 25.00
02.00 VIGA DE BORDE 2,400.00 10.85 0.60 1.20 18.75
03.00 LOSA DE PASARELA 2,400.00 0.88 0.85 0.30 0.54
PESO TOTAL=Ps = 44,29
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v" Peso del fuste = Py

1,38 m

818m

138m

ITEM  DESCRIPCION

01.00 FUSTE

02,00 DESCUENTO (VANOS DE VENTANA)

v Peso del agua = Py, = 1,000.00 Tn

ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL

LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”.

91dm
FUSTE DE CONCRETO ARMADO
@
NPT=4000m
a302im
945m
P.UDEL CONCRETO  LARGO
(Kg/m?) (m)
2,400.00 42.12
2,400.00 13.00

. v Peso escalera = P;;=37.00 Tn

CTo
CIP N* 176703

___________

y Let
ISTAENE

002818
1.98m
.
|
|
|
|
!.lllm
|
|
| |
138m
ANCHO  ALTURA  PARCIAL
(m) (m) (Ton)
0.25 35.39 849.38
0.25 3.00 -23.40
PESO TOTAL=Ps=  825.98
5 TORRES

.......

CIP N"87949-. J

PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS
EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA

Pégina: 22 de 87



sedapal
——

ITEM

01.00
02.00

103.00

ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL
PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS
EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA

LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”.

B) Cargas Vivas (CV)

v' Peso de sobrecargas = P1» (Cargas Vivas)
DESCRIPCION S/C (Kg/m?)

LOSA DE LINTERNA 280.00

LOSA DE TECHO 280.00

PASARELA 280.00

C) Cargas por Sismo (H)

0023

139

LARGO = ANCHO = ALTURA  PARCIAL

(m) (m) (m) (Ton)
3.13 3.23 : 2.83
8.22 8.12 ! 18.69
320  10.85 . 9.72

PESOTOTAL=Puz=  31.24

v' PesoTotal=Pr=Py+Py;+P3+Ps+Ps+Ps+Ps+Pg+Pg+Pio+ P+ P12

ITEM  DESCRIPCION  PESO (Ton)
01.00 | P: 2.67

02.00 P: 1.95
03.00 ' Ps 2.11
04.00  Ps 56.98
05.00  Ps 600.11
06.00 Ps 102.18
07.00 Py 1,002.08
08.00 Ps . 4428
09.00 Ps 825.98
10,00 Py 1,000.00
11.00 Pu 37.00
12.00  P12(100.00%) 31.24

PESO TOTAL (Ton) = 3,706.59

v’ Carga Lateral H = (ZUCS/R)*P = 0.142*P
Z2=0.45
U=1.50
C=1.26
$=1.00
R=6.00
H =526.33 Ton (Cortante Basal)

€O508C10 co TORRES
i R s s B (ﬁ

EC
CIPN® 176393 »

0 CONSORCIO CONSULTOR LAS TORRES
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A

CONSORCIO CQNS RRES
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____________ __‘—-"—"-_--:.?
Ing. Rob i rReategul
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sedapal ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL

P PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS
———t, EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA
LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”,

| &

0

- 0028
2.1.2 Evaluacién de la Resistencia de las Estructuras Existentes

A) Losa Maciza en Linterna (E = 0.11 m)

SOBRE TECHO

‘ LOSA MACIZA
. e=0.11m
f'c =135 Kg/cm2
fy = 4,200.00 Kg/cm2

T

%

313m | p

17

]

REFUERZO " NP.T=+48.35m
‘ SUPERIOR E INFERIOR

v Verificacién del dimensionamiento de espesor: e = L/25 = 0.06 m < 0.11 m (Conforme)

v' Verificacién por flexién:
Cargas Muertas:

Peso propio = 0.264 Tn/m

Acabados = 0.150 Tn/m

Wp = 0.414 Tn/m
Cargas Vivas:

Sobrecarga = 0.280 Tn/m

W, = 0.280 Tn/m

Carga Ultima: Wy =1.40 PD + 1.70 PL = 1.06 Tn/m
L =1.40 m (Luz libre vano de ventana)

Losa maciza en dos direcciones
M, =0.26 Th.m

As = 0.88 cm? < Asmin =1.98 cm? (NO REQUIERE REFORZAMIENTO)

S| REQUIERE REPARACION ESTRUCTURAL POR ESTAR EL CONCRETO EN MAL ESTADO Y EL
ACERO CON PRESENCIA DE CORRSION

O CONSORCIO CONSULTOR LAS TORRES
> coTRcroc ljj,q/ /l<7ror:nes
ing/Rica LM Rosas Bustaman!
PR s

CIPN* 176393
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sedapal ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL
PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS
. EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA
LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”.

'B) Losa Maciza en Techo del Reservorio (E = 0.20 m) = 002821

11.35m

LOSA DE TECHO DE CONCRETO ARMADO

e=020m
3.23m

\ P £

N/ o

[}

313m 4 343m -
3.23m

v’ Verificacion del dimensionamiento de espesor: e =L/25=3.86/25=0.15m
0.15 m < 0.20 m (Conforme)

Ancho Tributario=B =1.00 m
v’ Verificacion por flexion:

Metrado de Cargas:
Cargas Muertas:

Peso propio = 0.480Tn/m

Contrapiso = 0.120 Tn/m

Acabados = 0.150 Tn/m

Wp = 0.750 Tn/m
Cargas Vivas:

Sobrecarga = 0.280 Tn/m

W, = 0.280 Tn/m

Carga Ultima: Wy =1.40 PD + 1.70 PL = 1.526 Tn/m

Losa maciza en dos direcciones:

ESTADOS DE CARGA CONSORCIO COMst: RRES
A.1: EXTREMOS EMPOTRADOS . :
A.2: EXTREMOS ROTULADOS Ing. Rohtl T nsesnns
"u?{;}m?;”",-f--.—'“ J1AZ Reategul
=ITELALIOTA EN ES ““JCTURJ‘S

CIP N°87949

10 CONSULTOR LAS TORRES
10 CONSULTOR LAS TORRES //7

A reivssnesiorotre Pagina: 25 de 87
ustamanta

JEFE DE PROYECTO
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002522
® = e oeTRESERVOR - Lm(ﬂhwi L~
D
E=020m
y
W— I
[ — 4,1]1m ; ;'- :I
— —
; ' j
| g Q | v I jlt C-0l VE-01 [ c.Ji [V Eﬁ
g c ‘ nucwnsmsnss/ E
: i i D—
i 288m i / ; @

-0

awN

N
™~
P I
H
o
e
|_'

UL

1
1

g
' 411m d ¢ i :I

[ S 5
—— ) —
—— —
[ ) " CUBA DEL RESERVORIO
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Ing. Robby Leif Diaz Reategui
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ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL
PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS

EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA
LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”.
MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO 0 D g 8 2 4
Mag = M + (2E|/LAB).(2¢A + ¢B) -
Maga = Map + (ZEI/LAB)(2¢B + ¢A)
Mac = M®gc + (2E1/Lsc).{(20s + Bc)
Mcs = M°ca + (2EI/Lac).(2@¢ + @s)
Mcep = M°CD + (2E|/Lco).(2¢c + ¢D)
Moc = M°oc + (2E1/Lco). (200 + Bc)
A.1: EXTREMOS EMPOTRADOS
Mag = MoAB + (2E|/LAB) (¢a) = -2.15 + 0.4866 E|¢B
Mea = M°aa + (2E1/Lag). (20s) = +2.15 + 0.9732 EIs
Magc = M + (ZEl/LBC) (2¢B + ¢c) = -1.05 + El (13889¢B+ 06944¢c)
Mcs = M°cs + (2E1/Lgc). (20¢ + @s) = +1.05 + E1 (0.6944 @+ 1.3889¢)
Mc = M°cp + (2E|/Lco). (2¢c) = -2.15+0.9732 EI@c
Mpc = M°pc + (2E|/Lco). (¢c) = +2.15 + 0.4866 EI@¢
CONDICION DE EQUILIBRIO
Mga + Msc = 0.00 irisniiasisiiais (1)
0.00 =1.10+El (2.3621@5 + 0. 6944¢c)
-1.10/El = 2.3621@5 + 0.6944@¢ ......cc0rveuriresrrenns (1)
Ma+Mp=0.00 @ . (2)
0.00 = -1.10 + El. (0.6944@s + 2.3621@)
1.10/El = 0.6944@5 + 2.3621BC ....ccceeververrirnrennns (2)
@s=-0.6596/EI
@c=+ 0.6596/El
Mag = -2.15 + 0.4866 Eidp =-2.47 Tn.m
Mea = +2.15 + 0.9732 EI@g =+1.51Tn.m
Mgc =-1.05 + El (1.3889¢a+ 0.6944¢c) =-151Tn.m
Mcs = +1.05 + El (0.6944@s+ 1.3889@:) =+1.51Tnh.m
Mco =-2.15 + 0.9732 EI@c =-151Tn.m
Mopc = +2.15 + 0.4866 EI@¢ =+2.47 Tn.m
A:2 EXTREMOS ROTULADOS
Mag = M%s8 + (ZEl/LAB) (2¢A + ¢B) =-2.15+ (09732¢A + 04866¢a) El
Mea = M°ag + (2E1/Lag). (208 + @a) = 2.15 + (0.4866B4 + 0.97320g) E!
Mgc = M + (2E|/Lac). (2¢e + ¢c) = -1.05 + (1.3889¢B+ 0.6944¢c) El
Mcs = M°ca + (2EI/Lgc). (2@¢ + @s) = 1.05 + (0.6944 @5 + 1.3889¢) El
Mecp = M°CD + (2E|/Lc|;)). (2¢c + ¢D) =-2.15+ (0.9732¢c + 0.4866¢D) El
Mopc = M°pc + (2E|/LCD). (2¢D + ¢C) =215+ (0.4866¢c + 0.9732¢D) El
CONDICION DE EQUILIBRIO
Mas = 0.00 LLCTTIYTT TR TP IOP TN (1)
4.41825/E1=20a+ Bz eeeerseeseeneenn .(1)
CONSORCIOC TORRES
- Jd AT S e
S TOT'RES ) CIP N°87949
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LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”,

Mpc = 0.00

- 4.41825/E| = 2@p + @c

Mag+ Mgc=000 .

0.00 = 1.10 + (0.4866@4 + 2.3621@s + 0.6944@) E|

-1.10/El = 0.4866@x + 2.3621(5 + 0.6944@:  .......

Mc + Mcp = 0.00 e

0.00 =-1.10 + (0.6944@s + 2.3621@ + 0.4866@0) El

1.10/El = 0.6944@5 + 2.3621@¢ + 0.4866@p ...

@a=+2.9726/El

@& = - 1.5269/EI
@c=+ 1.5269/EI
@o= - 2.9726/El

Mag = -2.15 + (0.9732@a + 0.4866@¢) EIl = 0.00 Tn.m
Mea = 2.15 + (0.4866@, + 0.9732@:) El = + 2.11 Tn.m
Mac = -1.05 + (1.3889@; + 0.6944@¢) El = - 2.11 Tn.m
Mcs = 1.05 + (0.6944@5 + 1.3889@¢) El = + 2.11 Tn.m
Mep = -2.15 + (0.9732( + 0.4866@p) El = - 2.11 Tn.m
Moc = 2.15 + (0.4866@ + 0.9732@p) El = 0.00 Th.m

241 Tnm

BA
411m
BY

2M=0
411A,+2.11= 1.526x(4.11)%/2
Ay =2.63Tn
SF=0
B, = 3.64Tn

MOMENTOS MAXIMOS:
X=1.72m

Mmax+) = 2.27 Thnam = My 4
Mmax () = 2.47 Tn.m = My,

VERIFICACION DEL ACERO DE REFUERZO
Asmin = 0.0018.b.h = 3.60 cm?

—r)

R )

............. vner (3)

As )= 3.68 sz< As EXISTENTE (NO REQUIERE REFORZAM'ENTO)

ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL
PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS
EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA

002

CO

S| REQUIERE REPARACION ESTRUCTURAL POR ESTAR EL CONCRETO EN MAL ESTADO Y EL

ACERO CON PRESENCIA DE CORRSION

SORCIO CONSULTOR LAS TORRES
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sedapal ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL
P PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS
== EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA
LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”,

C) Viga de Borde en Losa de Fondo (1.00 x 0.35) m 002326
11.35m

LOSA DE FONDQ DE CONCRETO ARMADO
| e=035m

11.35 m

SECCION TRANSVERSAL DE VIGA DE BORDE: TRAMO: AB
b =100.00 cm

h =35.00 cm

I, = momento de inercia AB

SECCION TRANSVERSAL DE VIGA DE BORDE: TRAMO: BC
b =68.50 cm

h=35.00 cm

I = momento de inercia BC

v' Verificacién del dimensionamiento de espesor: e = L/10.00 = 3.86 / 10 = 0.386 m
0.35m < 0.386 m (No Conforme)
Ancho Tributario =B =1.00 m

" A3 TORRES
ﬂf’ d} CONSORCO

wamensenamnan - a7 RO
ing. ROYDY, L"é;q?zsrrx'uc‘m“‘\s

A ‘.clP 7949

CONSORCIO CONSULTOR LAS TORRES
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=== EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA
LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”.

002527
® 7 oA DECRESERVORIS EL RESERVGRIO
I
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o C DUCTO DE INGRESO i
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ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL
PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS
EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA
LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”.

METRADO DE CARGAS

%

=

v TRAMO: AB
I, = 100*353/12
Ancho Tributario =1.00 m
Cargas Muertas:

002828

CONSORCIO CONSULTOR LAS TORRES

Peso propio = 0.840 Tn/m
Muros = 7.002 Tn/m
Agua e 7.005 Tn/m
Acabados = 0.100 Tn/m
Wp e 14.947 Tn/m
Cargas Vivas:
Sobrecarga = 0.000 Tn/m
W, = 0.000 Tn/m

Carga Ultima: W,y = 1.40 PD + 1.70 PL = 20.926 Tn/m

Viga de borde en dos direcciones en dos direcciones:

TRAMO: BC

I = 685*353/12

Ancho Tributario = 0.685 m
Cargas Muertas:

Peso propio = 0.575 Tn/m
Muros = 7.002 Tn/m
Agua . 4.063 Tn/m
Acabados = 0.069 Tn/m
Wop = 11.709 Tn/m
Cargas Vivas:
Sobrecarga = 0.000 Tn/m
W, = 0.000 Tn/m

Carga Ultima: Wy =1.40 PD + 1.70 PL = 16.393 Tn/m

Viga de borde en dos direcciones en dos direcciones
I/ 11 = 685/100 = 0.685

1=0.6851,=0.685 |

ESTADOS DE CARGA

A.1: EXTREMOS EMPOTRADOS
A.2: EXTREMOS ROTULADOS

v

R LAS TORRES

i;'lg'RL;l v Latf )tL.r Re am(‘ui
JFCIALY Eid ESTRUCTURAS
L!r M© 4'349

COQRCIO CONS RRES

ITES

dqgalﬁRﬁsas BuSlamants
ing. *um?egeu OYECTO

CIF N* 178703
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ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL
PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS
EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA

LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”,

MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO
Mag = M°as + (200E|/LA3)(2¢A + ¢B)
Mga = M°ag + (2.00EI/Lag). (205 + Ba)
Mac = M + (1.37E1/Lsc).(2@s + Dc)
Mcs = M + (137E|/Lac)(2¢c + ¢B)
Mcp = M°cp + (2.00E1/Lco).(2@¢ + Bo)
Mpc = M®pc + (2.00E|/LCD)-(2¢D + Qc)

A.1: EXTREMOS EMPOTRADOS

Mag = M°ag + (2.00EI/Las). (@s) =
Maa = M°ag + (2.00EI/Las). (20s) =
Mec = M°sc + (1.37El/Lsc). (2@ + @c) =
Mcs = M°cs + (1.37E/Lsc). (2@c + Bs) =
Mcp = M°cp + (2E1/Lep). (28¢) =
Moc = M°pc + (2E1/Lco). (D) =

CONDICION DE EQUILIBRIO
Maa + Mgc = 0.00

0.00 =18.13 +El. (1.9246@ + 0.4757@)
-18.13/El = 1.9246@s + 0.4757 @
Mcg + Mcp = 0.00 P

0.00 = -18.13 + EI. (0.4757@s + 1.9246(@)
18.13/El = 0.4757@; + 1.9246@

@s= - 12.5129/EI
@c=+12.5129/EI

Map = --29.46 + 0.4866 E|¢B =-
=+17.28 Tn.m
-17.28 Tn.m
+17.28 Tn.m
-17.28 Tn.m
=+35.55Tn.m

Mea = +29.46 + 0.9732 EI@s
Mac = -11.33 + EI (0.9514@+ 0.4757%¢)
Mcs = +11.33 + EI (0.4757@s+ 0.9514@)
Mcp = --29.46 + 0.9732 El@¢
Moc = +29.46 + 0.4866 EIf¢

TRAMOS: ABY CD

35.55 Tn.m

411 m
A, By
0 CONSORCIO CONSULTOR LAS TORRES
%> COspRCI0 c%u § TORRES
e Y M ,
ing:Ricardo MaduetRosas Bustaman{s
JEFE DE PROYECTO

CIPN* 176393

002530

-29.46 + 0.4866 EI@s
+29.46 +0.9732 EI@s
-11.33 + EI (0.9514@g+ 0.4757@)
+11.33 + EI (0.4757@g+ 0.9514%)
-29.46 + 0.9732 EI@.
+29.46 + 0.4866 EI@c

3555 Tnh.m

17.28 Tn.m

ESTRUCTURAS

% -i.!-i “Robpy Lait IuZ’ Reategui
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sed apal ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL
PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS
————, EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA
LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”.

Z Mg=0

4.11 A, + 17.28 = 20.926x(4.11)%/2 + 35.55
A, =47.45Tn

2F=0

B, = 38.56 Tn

O
(owm ]
nNo
o)
(FW]
=

MOMENTOS MAXIMOS:
X=227m

Mmax (+) = 18.25 Th.m = My )
Mmax -} = 35.55Th.m = Mu(.)

TRAMO: BC
Mmax (+) = 0.00 Tn.m = My (+)
M max ) = 17.28 Tn.m = Mu(.)

A:2 EXTREMOS ROTULADOS

Mas = M°ag + (2El/Lag). (20 + @s) =-29.46 + (20a + Pa).2El/Lns
Mea = M®ap + (ZEI/LAB)- (2¢B + ¢A) 29.46 + (¢A + 2¢B).2E|/LAB
Mec = M + (1.37El/Lac). (2@ + @c) -11.33 +(0.9514@s + 0.4757@c) El
Mcs = M°cg + (1.37EI/Lsc). (2@c + De) 11.33 + (0.4757@s + 0.9514¢c) E|
Mcp = M°cp + (2E|/LCD). (2¢c + ¢D) -29.46 + (2¢c + ¢D).2E|/Lco
Moc = M°oc + (2E1/Lco). (2@0 + Bc) 29.46 + (@c + 2@0).2E1/Leo

CONDICION DE EQUILIBRIO
Mas = 0.00 PET LT TT T (1)

60.54/E1 = 2@ + P evssrnsesssssnessns (1)

Mpc=0.00 s (2)
- 60.54/El = 2@ + D¢ SER———] b §

Mga + Mgc = 0.00 weersesmeasessennes (3)
0.00 = 18.13 + (0.4866@4 + 1.9246@s + 0. 4757¢c) EI

-18.13/El = 0.4866@a + 1.9246@5 + 0.8757Bc  cwoverrerrrerrersersennns (3)

Mp+Mp=000 e esene (4)
0.00 = -18.13 + (0.4757@s + 1.9246@ + 0.4866(@p) El

18.13/El = 0.4757@5 + 1.9246@¢ + 0.4866@0  w.oevvcrsussnssansecsens (B)
@a =+ 43.8978/El

@s = - 27.2556/El

@c = + 27.2556/El

@p = - 43.8978/El %
Mas = -29.46 + (204 + Ds).2El/Las = - 29.46 + 29.46 =0.00 Tn.m M

Mea = 29.46 + (B + 2@5s).2El/Las = 29.46 — 5.16 =24.30 Tn.m

Mac = -11.33 + (0.9514@5 + 0.4757@¢) El = -11.33 — 12.97 = -24.30 Tn.m

Mcg = 11.33 + (0.4757@s + 0.9514@¢) El = 11.33 + 12.97 =+24.30Tn.m

Mep = -29.46 + (2@c¢ + Po).2El/Leco = -29.46 + 5.16 =-24.30 Tn.m ﬂ/

coNs?:o CONSU oamsronaes CONSORCIO/QJ“"r f@?: STORRES
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seda pal ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL
PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS
e, EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA
LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”.

Moc = 29.46 + (@c + 2@0).2E|/Leo = -29.46 + 29.46 =0.00 Tn.m
TRAMOS: AB Y CD 002832
Wu

24.30 Tn.m

i

A B
411m
AY B Y
Z Ms=0
4.11 A, +24.30 = 20.926x(4.11)%/2
=37.09Tn
2F=0
B, = 48.92 Tn

MOMENTOS MAXIMOS:
X=177m

Mmax(+) =2430Tn.m= Mu(+)
Mmax (4 = 32.83 Tn.m = My y

TRAMO: BC
Mumax + = 0.00 Tn.m=M, +)
Mmax () = 24.30 Tn.m = Mu(.)

ACERO DE REFUERZO NECESARIO PARA SOPORTAR SOLICITACIONES DE CARGAS
f'c = 210.00 Kg/cm?

fy = 4,200.00 Kg/cm?

Mug = 3°283,000.00 Kg.cm

b =100.00cm

d=30.00 cm

p =0.011 > pmin (CUANTIA MAXIMA)

As+) = 33.64 cm?

REFUERZO CON VARILLAS: @ = 5/8"

As) =17 @ 5/8” < REFUERZO EXITENTE: @ 5/8” @ 0.10 m ( NO CONFORME)

REQUIERE REFORZAMIENTO: INCREMENTAR 13.84 cm? EN LOS TRAMOS: AB Y CD
Utilizar fibra de Carbono FRP con dos capas de 1.40 mm de espesor y un ancho de 90 mm,
&7 por debajo de la viga de borde.

TRAMO: BC NO REQUIERE REFORZAMIENTO POR FLEXION CONSORCIO

e Robih Lot Diaz Reategut
CONSORCIO CONSULTOR LAS TORRES ESPECIAYIGTA EN ESTRUCTURAS &
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ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL
PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS
EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA
LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”.
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seda al ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL

p PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS

M; EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA
SN LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”,

METRADO DE CARGAS

002834
v' TRAMOS: AB, BCY CD
| = 100*353/12 = CONSTANTE
Ancho Tributario = 1.00 m
Cargas Muertas:

Peso propio = 0.840 Tn/m

Agua = 9.340 Tn/m

Acabados = 0.100Tn/m

Wp = 10.280 Tn/m
Cargas Vivas:

Sobrecarga = 0.000 Tn/m

W, = 0.000 Tn/m

Carga Ultima: Wy =1.40 PD + 1.70 PL = 14.392 Tn/m
Losa maciza en dos direcciones en dos direcciones:

MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO
M°®as =-20.26 Tn.m

M®%a=+20.26 Tn.m
M®c=-9.95Tn.m

M°ce = +9.95 Tn.m

M°cp = - 20.26 Tn.m

M =+20.26 Tn.m

ESTADO DE CARGAS

A.1l: EXTREMOS EMPOTRADOS
@» =0.00

@o = 0.00

Maa + Mgc = 0.00

Mcs + Mcp = 0.00

A.2: EXTREMOS ROTULADOS
Ma =0.00

Mp =0.00

Mga + Mzgc = 0.00

Mcs + Mco = 0.00 @
* CONSORCIO,CONSULTOR LAS TORRES

ing. Ropby

gu-' 176303 ¥ ESpEdIALIS
= CIP N°87949., -

O CONSORCIO CONSULTOR LAS TORRES

N
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seda pal ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL
PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS
e, EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA
LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”,

0.00 =10.31 + El. (2.362185 + 0.69440c)

-10.31/E1 = 2.362105 + 0.69440. R £ 0
Mg+ Mp=0.00 e 2) -
0.00 = -10.31 + EI. (0.6944¢5 + 2.3621¢c)

10.31/El = 0.6944; + 2.3621@c S 1

@s=- 6.1822/EI
@c=+ 6.1822/E|

Map = -20.26 + 0.4866 EI@; =-23.27 Tn.m
Maa = +20.26 + 0.9732 EI@s =+14.24 Tn.m
Mac =-9.95 + El (1.3889@+ 0.6944@¢) =-14.24 Tn.m
Mce = +9.95 + El (0.6944@p+ 1.3889¢0¢) = +14.24 Tn.m
Mcp = -20.26 + 0.9732 El@c =-14.24 Tn.m
Mo = +20.26 + 0.4866 El@c =+23.27 Tn.m

A:2 EXTREMOS ROTULADOS

Mag = M°ap + (2E|/LAB). (2¢A + ¢B) =-20.26 + (0.9732¢A + 0.4866¢5) El
Mea = M°ag + (2EI/Lag). (205 + @a) = 20.26 + (0.4866@4 + 0.9732@s) El
Mec = M°sc + (2EI/Lac). (205 + @c) = -9.95 + (1.3889@¢ + 0.6944%) El
Mcs = M°ca + (2El/Lac). (20 + @s) = 9.95 + (0.6944 @5 + 1.3889@) EI
Mco = M°co + (2E1/Lep). (2@¢ + Po) = -20.26 + (0.9732@ + 0.4866@p) El
Moc = M°oc + (2E1/Leo). (200 + Bc) = +20.26 + (0.4866@ + 0.9732@)) E|

CONDICION DE EQUILIBRIO

Mag = 0.00 FILTTIT T Te (1)

41.63/El = 2@, + @ SR { §
Mpc=0.00 e (2)
- 41.63/E| = 2¢D + ¢c P — (2)
Mea+Mec=0.00 e . (3)
0.00=10.31 + (0.4866@x + 2.36210s + 0.6944@) El

-10.31/El = 0.4866@a + 2.3621(5 + 0.6944B¢  ..c.ccverrrrrverrrnrenns (3)
Mcs + Mcp = 0.00 vesersnssnsennsnessenes {4)
0.00 =-10.31 + (0.6944@5 + 2.3621@ + 0.4866@p) El

10.31/El = 0.6944@; + 2.3621@ + 0.4866(@p ST () |

@a=+27.9895/EI
@s = - 14.3489/EI

@c = +14.3489/El ///
@o = - 27.9895/EI

Mag = -20.26 + (0.9732@4 + 0.4866@g) El = 0.00 Tn.m
Msa = 20.26 + (0.4866@ + 0.9732%s) El = + 19.91 Tn.m
Mac = -9.95 + (1.3889@s + 0.6944(¢) El = - 19.91 Tn.m
Mcs = 9.95 + (0.6944 @5 + 1.3889@¢) El = + 19.91 Tn.m

CONSORCIO CONSULTOR LAS TORRES

!5calegui
LISTA EN ESTRUCTURAS

CIP N°87349
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ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL
sedapal

PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS

=== EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA

LIMA, DEPARTAMENTO LIMA".

Mcp = -20.26 + (0.9732@c + 0.4866@0p) El = - 19.91 Tn.m
Mpc = 20.26 + (0.4866@c + 0.9732@p) EI = 0.00 Tn.m O O(‘) 8 3 7

W,

19.91 Tn.m

JTT Y VY V]a

Ak BA

6 CONSORCIO CONSULTOR LAS TORRES
L =

411m
B Y
Z Ms=0
411A,+1991= 14.392x(4.11)%/2
A,=24.73Tn
2F=0
B,=34.42Tn

MOMENTOS MAXIMOS:
X=1.72m

Mumax (+) = 21.25Tn.m = My ()
Mmax () = 23.27 Tham = My

ACERO DE REFUERZO NECESARIO PARA SOPORTAR SOLICITACIONES DE CARGAS

f'c = 210.00 Kg/cm?

fy = 4,200.00 Kg/cm?

Mug = 2°125,000.00 Kg.cm

b = 100.00 cm

d = 30.00 cm

p = 0.007 > pmin (CUANTIA MINIMA)

Asi+) = 20.37 cm?

REFUERZO CON VARILLAS: @ = 5/8”

As = @ 5/8” @ 0.10 m = REFUERZO EXITENTE: @ 5/8” @ 0.10 m { CONFORME) gf
NO REQUIERE REFORZAMIENTE P

ang. RicardoM: 0sas\Bustamante [
JEFEUEPROYECTO ——
CIP N 176393 Ing. Robi | S S s

A . Tz I-Eazltaguf
S INEN ESTRUCTU
CIP N"37049 Raa
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sedapal ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL
PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS
————, EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA
LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”.

2.1.2 Disefio Estructural de Componentes Proyectados

A) Losa Colaborante

HlII—IIII_III—IIHIIHIIHIII—IIIH]II—,
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|| 0=030m m
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i

PASARELA DE CONCRETO ARMADO
- EMPOTRADA EN EL FUSTE |

i

- -

—

= g \\\ 1
5

[

—

N
\\

|
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RCIO CONSYLTORLASTORRES Ing. Robyly Laif Diaz Reatagul
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sedapal ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL
P PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS
=, EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA
LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”.

v Liosa = 3.86 m (Luz Libre) . y
v fc=210.00 Kg/cm? 002839

v’ §/C=280.00 Kg/m?

De acuerdo a la luz libre, sobrecarga de disefio y luz libre se seleccionara una losa colaborante
de Perfil Tipo AD-600, el cual cuenta con un espesor de losa E = 0.14 m y calibre 22.

Ver Tabla de Especificaciones y Caracteristicas de los Componentes que conforman a la losa
colaborante.

B) Estructuras Metalicas

LT

il i e=030m J r—
= £ =
C PASARELA DE CONCRETO ARMADO 8
> EMPOTRADA EN EL FUSTE 276 m *0
: | ' 1 eIt
N
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seda pal ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL
PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS
e——r, EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA
LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”.

002340
Wi
=
8
3
6.38 m
AY C Y
VIGA METALICA: TRAMO AC
Ancho tributario =1.83m
Peso de losa colaborante = 252.80 Kg/m? (E=0.14 m)
Peso propio de viga metdlica  =60.00 Kg/m
Peso de acabados = 150.00 Kg/m?
Peso de la pintura y soldadura = 80.00 Kg/m
s/C = 280.00 Kg/m?
METRADO DE CARGAS
v TRAMO: ABC
Cargas Muertas:
Peso de losa colaborante = 462.62 Kg/m
Peso propio = 60.00 Kg/m
Acabados = 274.50 Kg/m
Pintura y Soldadura = 80.00 Kg/m
Wp = 877.12 Kg/m
Carga Viva:
Sobrecarga = 512.40 Kg/m
W, = 512.40 Kg/m
Carga de Servicio : W;=Wp+W, =1,389.52 Kg/m
Carga Puntual : = 109.80 Kg /M
ZMC L T T LT T T T T T .(1)
CONSORCIO S TORRES
O CONSORCIO CONSULTOR LAS TORRES .
ing. Robpy T ST Diaz Reategul
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sedapal ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL

P PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS

e, EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA
LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”.

109.80(6.38) + 1,389.52(9.28)%/2 = 7.28 Ay
Ay =5,154.08 Kg

Cy=5,071.43 Kg : 002841

Mmax(+)= 9,254.78 Kg.m

Cv

0.90 m

|z 2.76 m

DF

D FY

v" TRAMO: DF
Cargas Muertas:
Peso de losa colaborante = 0.00 Kg/m
Peso propio E 60.00 Kg/m
Acabados E 0.00 Kg/m
Pintura y Soldadura = 80.00 Kg/m
Wo = 140.00 Kg/m
Carga Viva:
Sobrecarga = 0.00 Kg/m
L = 0.00 Kg/m
Carga de Servicio : W, =Wp+ W, =140.00 Kg/m
Carga Puntual i =5,071.43 Kg
syl TORRES
ﬁi CONSORCIO COBs "
ing. Robby/Lelt T RUCTURAS
c WRRES % ESPECIAL é.IP .."I}éi-':g;,_".'..‘;, 3
<= LwsE
Ing. Ricarde Manigl Rosas Bustamanto Pagina: 45 de 87
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sedapal ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL
p PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS
=, EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA
LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”.

Dy = 5,154.08 Kg
F,=5,071.43 Kg

0028

o

Mmax(+)= 3,615.80 Kg.m

CONCLUSIONES

DISENO ESTRUCTURAL DE VIGA METALICA: TRAMO AC
Fy = 1,200.00 Kg/cm?

Ms = 9,254.78 Kg.m

§$=771.23 cm?

Utilizar un Perfil Metalico: W410x46 o equivalente

DISEN_O_E§TRUCTURAL DE VIGA METALICA: TRAMO DF
Fy = 1,200.00 Kg/cm?

M; = 3,615.80 Kg.m

$=30132cm?

Utilizar un Perfil Metdlico: W410x46 o equivalente

O CONSORCIO CONSULTOR LAS TORRES

>
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sedapal ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL
PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS
e, EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA
LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”,

SOBRE TECHO

LOSA MACIZA
e=0.11m
fic =135 Kglem2
fy = 4,200.00 Kg/cm2

o / \\
J13m g N

/ﬂ"'"'_“"‘"--

/

=
REFUERZO " NP.T=+48.35m
SUPERIOR E INFERIOR

PROY|
CIPN* 176393

CONSORCIO CONSULTOR LAS TORRES
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sedapal

ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL
PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS

=

O CONSORCIO CONSULTOR LAS TORRES

e

Az Reategui
ESTRUCTURAS

"ﬂm‘\—-’ EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA
LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”.
0.85m 0.98m
0025844
086 m 086 m
c1 C3
COLUMNAS DE CONCRETO ARMADO
e=0.25m
087 m C2 C4 0.87 m
0.83m 100m
ITEM  DESCRIPCION P.UDELCONCRETO  LARGO  ANCHO  ALTURA  PARCIAL
(Kg/m?) (m) (m) {m) (Ton)

01.00  COLUMNA (C1) 2,400.00 1.46 0.25 0.53 0.46
02,00 COLUMNA (C2) 2,400.00 1.45 0.25 0.53 0.46
03.00 COLUMNA (C3) 2,400.00 1.59 0.25 0.53 0.51
04.00 COLUMNA (C4) 2,400.00 1.62 0.25 0.53 0.52

PESO TOTAL = P; = 1.95

v Peso de la Viga de Borde: VE-01 = P;
VIGA DE BORDE: VE-1
K) 313m 0.30% 0.25 m 3.13m
. e TORRES
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seda al ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL
P PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS
————, EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA
LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”. 002845
ITEM  DESCRIPCION | P.UDELCONCRETO  LARGO  ANCHO  ALTURA  PARCIAL
| fohheiy e (Kg/m?) (m)  (m) (m)  (Ton)
01.00 VIGA DE BORDE (VE-01) 2,400.00 11.72 0.25 0.30 2.11
| ' PESOTOTAL=P3= 211

v' Peso de losa de techo =P,

11.35m
|
|
|
LOSA DE TECHO DE CONCRETO ARMADO
e=0.20m
3.23m
/_/ 0
\..‘\ 7 [ m.
343m 343m -
./! \'. .=
\
L | l
7 \\. !
3.23m
|
|
ITEM | DESCRIPCION P.U DEL CONCRETO LARGO ANEHO AI.T_UR-A- PARCIAL
| (Kg/m¥)  (m) (m)  (m) (Ton)
01.00 . LOSA DE TECHO (RESERVORIO) 2,400.00 11.35 11.35 0.20 61.83
02,00 VOLUMEN DE VANO (DESCUENTAR) 2,400.00 3.23 3.13 0.20 -4.85
PESO TOTAL=Ps= 56.98
v =
Peso de la cuba = Ps s CORSORCIO G .
: . -
ng. Robil LallThaz Keaie
ESPECIALISTA EN ESTRUCTUIRAS
<> // / CIP N°87849
o Pégina: 49 de 87
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ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL
PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS

==,  ~BNLASTORRESDE'LIMATAMBOENEL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA
LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”.
H6m 002846
P-01 P-01 P-01
|
|
|
P-01 P-01 P-01 P-01
.\._‘ /'
e A £
P-01 P-01 ¢ P-01 P-01 .
>4 \ -
P-01 P N\ P-01
P-01 P-01 P-01 P-01
P-01 P-01 P-01
e=0.25m
h=1167m
ITEM  DESCRIPCION P.UDELCONCRETO LARGO  ANCHO  ALTURA  PARCIAL
(Kg/m?) (m) (m) (m) (Ton)
0.1-00 CUBA DEL RESERVORIO (P-01) 2,400.00 86.80 0.25 11.67 607.77
02.00 VOLUMEN DE VANOS (DESCONTAR) 2,400.00 5.60 0.25 0.64 -2.15
03.00 VOLUMEN DE VANOS (DESCONTAR) 2,400.00 5.60 0.25 0.64 -2.15
04.00 VOLUMEN DE VANOS (DESCONTAR) 2,400.00 5.60 0.25 1.00 -3.36
PESOTOTAL=Ps=  600.11
db ' S TORRES
.................. COM ,,
Rosds Bustamants /d ONSORCI0 R LAS TORRES
PGP N 176303 i TR —
9. Rob vt B Ra e
ESPECIYLIS TAEN ESTR - E“«QU
0 CONSORCIO CONSULTOR LAS TORRES CipP N°8794g‘ U(.:w e
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s
m

ITEM

01.00
02.00

01.00
02.00

v Peso de la losa de fondo = P

11.35m ’ 4
LOSA DE FONDO DE CONCRETQ ARMADQ
es(3m
N / ' £
\"\ "%.
.// \\\

DESCRIPCION P.UDEL CONCRETO  LARGO ANCHO AI.TURA ~ PARCIAL

(Kg/m?) (m) (m) (m) (Ton)
LOSA MACIZA DE FONDO 2,400.00 11.35 11.35 0.35 108.21
VOLUMEN DE VANO (DESCONTAR) 2,400.00 2.73 2.63 0.35 -6.03
PESO TOTAL = Pg = 102.18

v’ Peso de parasoles = Py
0.29m - 0.29m
0.57m
126 m PA-01 |
PA-02
h=3539m
J49m - :
h=1222m
DESCRIPC_ION P.U DEL CONCRETO LARGO ANCHO ALTURA = PARCIAL
(Kg/m?) (m) (m) (m) {Ton)

PARASOL (PA-01) 2,400.00 11.92 1.26 12.22 440.48
PARASOL (PA-02) 2,400.00 22.80 0.29 35.39 561.60

PESO TOTAL=Pz= 1,002.08

ﬂ/ CONSORCIO TORRES 4
Q CONSORCIO CONSULTOR LAS TORRES = 'f I
<> Cuyiocoglsy g Rahy T DTaz Haaiegul,
I At R
:nq. 'card'o dBnis ;
JEF BIR

LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”.

ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL
PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS
EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA



sedapal
=

v Peso de pasarela = Pg

e &

LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”,

PASARELA DE CONCRETO ARMADO
EMPOTRADA EN EL FUSTE
A
Ly
N.P.T=+37.86m
0=030m

£ E

3 8

(-] o

1] n

C )

] 8

] s

[ [

< «

: G

(3} 3

2 2

[s] [}

[¢] Q

w w

[} a

3 g

u w

'3 [4

8 b

g &
ITEM  DESCRIPCION P.UDEL CONCRETO  LARGO

(Kg/m?) (m)

01.00 LOSA DE PASARELA 2,400.00 10.85
02.00 VIGA DE BORDE 2,400.00 10.85

----------------

PEDE PROVECTO
CIPN' 176393

CONSORCIO

ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL
PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL
EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO

R-256 Y R-257 UBICADOS
AN BORJA, PROVINCIA

002848
ANCHO  ALTURA  PARCIAL |
(m) (m) (Ton)
3.20 0.30 25.00
060 1.30 20.31
PESO TOTAL=Pg= 45.31
ONSUETORLAS TORRES

v Lelf Diaz Reategul

ESPECJALISTAEN ESTHUCH$§Q§: 52 de 87

CIP N°87949.



sedapal ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL
PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS
== EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA
LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”.

v Peso del fuste = Py

N
002549
8.18m
138m /"f_ — e L 1em
|.
|
1
!
! FUSTE DE CONGRETO ARMADO
NP.T=+000 m I
03028 m |
840m I!.!;!m
|
||
|
|
148m % f 7 ham
3 8.45m .
ITEM  DESCRIPCION P.U ﬂ!_‘ll.. CQNCRETO LARGO ANCHO ALTURA  PARCIAL
. (Kg/m?) (m) (m) (m) (Ton)
01.00 FUSTE 2,400.00 42.12 0.25 4150 1,048.79
02.00 DESCUENTO (VANOS DE VENTANA) 2,400.00 13.00 0.25 3.00 -23.40

PESO TOTAL=Ps= 1,025.39

.. v Peso del agua = Pyp = 1,000.00 Tn
v’ Peso escalera = P1;=37.00 Tn

Péagina: 53 de 87
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seda al ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL
p PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS
- ~ ENLAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA
LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”. 0 0 5 8{)) 0

v' Peso de sobrecargas = Py, (Cargas Vivas)

10100 LOSA DE LINTERNA 313 3.23 2.83
lozgo. wsaoeTecho 000 82 812 - 1869
[03.00  PASARELA 320 1085 - 9.72

2.67
e Al

211

- 56.98
600.11
1,002.08

1,025.39
1,000.00
37.00
3124
3,907.02
v’ Carga Lateral H = (ZUCS/R)*P = 0.142*P
Z2=0.45

U=1.50
C=1.26

$=1.00
R = 6.00 -
H =553.82 Ton (Cortante Basal)

W Paleming U.

g6 Bustamant R BTy

danuel Rose Ing. Ropfity Leif Diaz Reategui
. gf‘ ﬁ%&s ESPLGIALISTA EN ESTRUCTURAS

GIP N*87949. .

Q CONSORCIO CONSULTOR LAS TORRES
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seda pal ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL
PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS
————, EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA
LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”,

_ 002851
2.2.2 Evaluacién de la Resistencia de las Estructuras Existentes |

A) Losa Maciza en Linterna (E = 0.11 m)

3.23m

SOBRE TECHO

LOSA MACIZA
e=0.11m
f'c =135 Kg/cm2
fy = 4,200.00 Kg/em?2

3.13m

\]\ LI 5 %_
N )

| REFUERZO T NP.T = +48.35m
' SUPERIOR E INFERIOR '

v Verificacién del dimensionamiento de espesor: e = L/25 =0.06 m < 0.11 m (Conforme)

v’ Verificacion por flexion:
Cargas Muertas:

Peso propio = 0.264 Tn/m

Acabados = 0.150 Tn/m

Wp = 0.414 Tn/m
Cargas Vivas:

Sobrecarga = 0.280 Tn/m

W, = 0.280 Tn/m

Carga Ultima: Wy =1.40 PD + 1.70 PL = 1.06 Tn/m
d L= 1.40 m (Luz libre vano de ventana)

Losa maciza en dos direcciones
My =0.26 Tn.m
As = 0.88 cm? < Asmin =1.98 cm? (NO REQUIERE REFORZAMIENTO)

S| REQUIERE REPARACION ESTRUCTURAL POR ESTAR EL CONCRETO EN MAL ESTADO Y EL
ACERO CON PRESENCIA DE CORRSION

Ing. Robbf Seif Dier ; \Qate‘gtﬁ

ESPECIAYISTA EN ESTRUCTURAS
PHRRIAE8e 87
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sed apal ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL
PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS
e=——, EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA
LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”.

B) Losa Maciza en Techo del Reservorio (E = 0.20 m) Q0

11.35m

™ |

r

LOSA DE TECHO DE CONCRETO ARMADO
€=0.20m

3.23m

11.35m

343m 343m

3.23m

v' Verificacién del dimensionamiento de espesor: e = L/25=3.86/25=0.15m
0.15m < 0.20 m (Conforme)

Ancho Tributario =B = 1.00 m
v" Verificacién por flexion:

Metrado de Cargas:
Cargas Muertas:

Peso propio = 0.480 Tn/m

Contrapiso e 0.120 Tn/m

Acabados = 0.150 Tn/m

Wp = 0.750 Tn/m
Cargas Vivas:

Sobrecarga = 0.280 Tn/m

W, = 0.280 Tn/m

Carga Ultima: Wy =1.40 PD + 1.70 PL = 1.526 Tn/m
Losa maciza en dos direcciones:

ESTADOS DE CARGA
A.1: EXTREMOS EMPOTRADOS
A.2: EXTREMOS ROTULADOS CONSORCIO CONS

& !
CONSORCIO CONSULTOR LAS TORRES \/f/ B T o
- 0 TOPRES Ing. Roblfv Lefif Diaz Reategul
> RCIOC $ TOR ESPECILISTA EN ESTRUCTURAS
L CIP N°87949., .

. Pégina: 56 de 87
ing.Ricardo Mahugl Rosas Bustamant>
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ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL

PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS
EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA

LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”,

TUUUULLLUU

L.

L)) =7 BA DECRESERVORI LRE
]
Es020m
iy m
441m - >
o
IE
m [V ¥ €01 | Ve | c-; [V %
c I DUCTO DE INGRESO E
' L = 2
| 5
2.88 e e P
a9 m i x
B >
! [V ] T c-03 VE DI '. [ G- [V ]
B ’ |
|
| |
100m y |
|
. m :'
411 m > >

" GUBA DEL RESERVORIO

-\

CONSORC]O CONSULTOR LAS TORRES

O
(ay)
(]
L

IR ERRRRR
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m

MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO
MAB = MoAB + (2E|/LAB).(2¢A + ¢B)
Mea = M°ag + (2E1/Las).(2@s + Ba)
Mac = M°sc + (2El/Lac).(2@s + @)
Mcg = M°cp + (2E|/L3c).(2¢c + ¢B)
Mcp = M°co + (2E1/Leo)(2@c + Do)
Moc = M°oc + (2E1/Leo).(2@0 + Bc)

A.1: EXTREMOS EMPOTRADQOS
MAB = MoAB + (2E|/LAB). (¢B)

Maa = M°ag + (2EI/Las). (20s)

Mac = M°sc + (2E1/Lac). (206 + Dc)
Mcg = M°c5 + (ZEI/LBc). (2¢c + ¢B)
Mcp = M°cp + (2E1/Lcp). (20c)
Moc = M°pc + (2E|/Lco). (¢c)

CONDICION DE EQUILIBRIO

ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL
PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS
EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA

LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”.

002855

-2.15 +0.4866 Eids
+2.15 + 0.9732 EI@s
-1.05 + E1 {1.3889@s+ 0.6944 %)
+1.05 + El (0.6944@s+ 1.3889@)
-2.15 + 0.9732 El@¢
+2.15 + 0.4866 EI@¢

Maa + Mgc = 0.00 wee (1)
0.00 =1.10 +El. (2.3621@5 + 0. 6944¢c)

-1.10/El = 2.3621@s + 0.6944B¢ .....ocveversissessanes (1)
Mcs + Mcp = 0.00 s ssaRae (2)
0.00 = -1.10 + El. (0.6944@g + 2. 3621¢c)

1.10/El = 0.6944@s + 2.3621B¢ ...ccvrrrremrsaressanss (2)
@s = - 0.6596/EI

@c=+ 0.6596/El

Mag = -2.15 + 0.4866 EIfs =-2.47 Tn.m
Maga = +2.15 + 0.9732 EI@s =+1.51 Tn.m
Magc = -1.05 + El (1.3889@s+ 0.6944@¢) =-1.51Tn.m
Mcs = +1.05 + EI (0.6944@p+ 1.3889@¢) =+1.51Tn.m
Mcp = -2.15 + 0.9732 El@¢ =-1.51Tn.m
Mpc = +2.15 + 0.4866 EI@c =+2.47 Tn.m

A:2 EXTREMOS ROTULADOS

Mag = M®sp + (2E|/LA3). (2¢A + ¢B) =-2.15+ (0.9732¢A + 0.4866¢B) El
Mea = M°ag + (2E1/Lag). (206 + Pa) = 2.15 + (0.4866@ + 0.97320) El
Mac = M®%sc + (2E|/Lac). (2¢B + ¢c) = -1.05+ (1.3889¢B+ 0.6944¢c) El
Mce = Mocg + (2E|/Lac). (2¢c + ¢5) =1.05+ (0.6944¢a+ 1.3889¢c) El
Mcp = M°cp + (ZEl/LCD). (ZQC + ¢D) =-2.15+ (0.9732¢c + 0.4866¢D) El
Moc = M°o¢ + (2E1/Lco). (2@ + Bc) = 2.15 + (0.4866@¢ + 0.9732@0) EI

CONDICION DE EQUILIBRIO
Mas = 0.00 PITTTTTTT I (1)
4.41825/E| = 2@x + @s pemm——— )

@

CONSORCIO e i
'.L"U{m.) WES
i LA e e
Ceas %ﬁ)ceaﬁ ESPECY S AE 199“ q
Q ?HES L!cr,;\;\f:‘j?‘b;; L.JF.:U!’P\‘:- :

JIQ mcard. 0535 Bl{siamawts Pégina: 59 de 87
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ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL
PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS
EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA

LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”.

Mpc=000 L.
- 4.41825/El = 2@ + @¢ dosiiibsbhseerisuinaton

Mga +Mge=000

0.00 = 1.10 + (0.4866@ + 2.3621@s + 0.6944@) El
-1.10/El = 0.4866@x + 2.3621(; + 0.6944@

Mcg + Mcn =0.00

0.00 =-1.10 + (0.6944@; + 2.3621( + 0.4866@p) El
1.10/El = 0.6944@5 + 2.3621@ + 0.4866@p  .......

@a=+2.9726/El

@Pe=- 1.5269/El
PDc=+ 1.5269/EI
@o = - 2.9726/EI

Mae = -2.15 + (0.9732@, + 0.4866(@5) El = 0.00 Tn.m
Maa = 2.15 + (0.4866@ + 0.9732@s) El = + 2.11 Tn.m
Mac = -1.05 + (1.3889@5 + 0.6944@) El = - 2.11 Tn.m
Mcs = 1.05 + (0.6944@5 + 1.3889%c) El = + 2.11 Tn.m
Mcp = -2.15 + (0.9732( + 0.4866@p) El = - 2.11 Tn.m
Mpc = 2.15 + (0.4866@c + 0.9732@0) El = 0.00 Tn.m

W,

211 Th.m

VYT VYN a

i

0 CONSORCIO CONSULTOR LAS TORRES

B

41m
BY
Z Mg=0
411 A, +2.11 = 1.526x(4.11)%/2
A,=2.63Tn
3F=0
By = 3.64Tn

MOMENTOS MAXIMOS:
X=172m

Mmax (+) = 2.27 Tnum = My (4
Mmax () = 2.47 Th.m = My ¢y

VERIFICACION DEL ACERO DE REFUERZO
Asmin = 0.0018.b.h = 3.60 cm?

................. .(2) e 56
N (2) ' 00(,8

.................. (3)

w (3)
. (4)

A

As ) = 3.68 cm? < A existente (NO REQUIERE REFORZAMIENTO)

S| REQUIERE REPARACION ESTRUCTURAL POR ESTAR EL CONCRETO EN MAL ESTADO Y EL

ACERO CON PRESENCIA DE CORRSION

CONSORCIO ¢ i S TORRES

ytettDiaz Reategul .. .
SLISTA EN ESTRUGTURAG | P4gina: 60 de 87
CIP N'87949., ..




sedapal ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL
PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS
e EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA
LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”,

C) Viga de Borde en Losa de Fondo (1.00 x 0.35) m 00D s
11.35m

LOSA DE FONDO DE CONCRETO ARMADO
e=0.35m

11.35 m

SECCION TRANSVERSAL DE VIGA DE BORDE: TRAMO: AB
b =100.00cm

h=35.00cm

{1 = momento de inercia AB

SECCION TRANSVERSAL DE VIGA DE BORDE: TRAMO: BC
b =68.50 cm

h=35.00cm

I, = momento de inercia BC

v Verificacién del dimensionamiento de espesor: e = L/10.00=3.86/10=0.386 m
0.35 m < 0.386 m (No Conforme)
Ancho Tributario=B =1.00 m

CONSORCIO (ws
e
_..f""-._‘-._._-_-__._'_’ .

ing. Robiy Leif DisrReategul
ESPECIALISTAEN ESTRUCTURAS ¢
CIP N°87949., -
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sedapal ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL
PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS
. EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA
LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”.

u 002858
[ _j’) . 0 — Wa;L‘IJl' s ELRE o
D B

E=038m

E—— —)
— 441 b= .
- e
|__ﬂ __‘—J
2 o
[ g ® _k\ -
¥ ¢ T DUCTG DE INGRESO -lﬁ
g z[j
3 3

2.88m

1L

B

|

P |
I 411m 136 m

I
1N

GUBA DEL RESERVORID
N Vi

ko .- . CONSORC!%TORRES
| 0 M
CIP N® 176393

“Ing. Re Leit Diaz Reategul
inlgSFEglﬁI%TA EN ESTRUCTURAS

6 CONSORCIO CONSULTOR LAS TORRES CIP N°87949., .
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ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL
PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS

sedapal

[ EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA
—— LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”.
[ B W g
METRADO DE CARGAS 00 2399
v TRAMO: AB

l; = 100*353/12
Ancho Tributario =1.00 m
Cargas Muertas:

Peso propio = 0.840 Tn/m
Muros 7.002 Tn/m
Agua 7.005 Tn/m
Acabados 0.100 Tn/m
Wp = 14.947 Tn/m
Cargas Vivas:
Sobrecarga = 0.000 Tn/m
W, = 0.000 Tn/m

Carga Ultima: Wy =1.40 PD + 1.70 PL = 20.926 Tn/m
Viga de borde en dos direcciones en dos direcciones:

v’ TRAMO: BC
I = 685*353/12
Ancho Tributario = 0.685 m
Cargas Muertas:

Peso propio = 0.575 Tn/m
Muros = 7.002 Tn/m
Agua e 4.063 Tn/m
Acabados = 0.069 Tn/m
Wp = 11.709 Tn/m
Cargas Vivas:
Sobrecarga = 0.000 Tn/m
W, = 0.000 Tn/m

Carga Ultima: Wy =1.40 PD + 1.70 PL = 16.393 Tn/m

Viga de borde en dos direcciones en dos direcciones
I/ 1. =685/100 = 0.685
1,=0.68511=0.685 1

ESTADOS DE CARGA %}
A.1: EXTREMOS EMPOTRADOS o

A.2: EXTREMOS ROTULADOS

CONSORCIO CONSULTOR LAS TORRES
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sedapal ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL
P PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS
s, EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA
LIMA, DEPARTAMENTO LIMA".

MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO

Mag = M°ag + (2.00E1/Lag).(204 + Ps) >,

Mea = M°ag + (2.00E1/Lag).(205 + Pa) 00‘ 861
Mac = M°s¢ + (1.37E1/Lac).(2@s + Bc)

Mce = M°cs + (1.37E|/Lec).(2¢c + ¢B)

Mo = M°cn + (2.00E|/Lco).(2¢c + ¢D)

Mpc = M°pc + (2.00E|/LCD)-(2¢D + ¢C)

A.1: EXTREMOS EMPOTRADOS

Mag = M°ag + (2.00E1/Las). (@s) = -29.46 + 0.4866 EI@s
Maa = M + (2.00E|/LAB). (2¢B) = +29.46 + 0.9732 E|¢B
Msc = M%c + (1.37El/Lsc). (2@ + Bc) = -11.33 + E1 (0.9514@+ 0.4757@)
Mes = M°s + (1.37El/Lsc). (20c + @s) = +11.33 + E| (0.4757@s+ 0.9514%)
Mcp = M°co + (2E1/Lep). (2B¢) = -29.46 + 0.9732 El@¢
Moc = M°pc + (2EI/Leo). (@Bc) = +29.46 + 0.4866 EIfc

CONDICION DE EQUILIBRIO

Msga + Mgc = 0.00 seeesenrensssnsees (1)
0.00 =18.13 + El. (1.9246@; + 0. 4757¢c)
-18.13/E1 = 1.9246@a + 0.4757@c  cccriersnrenisnronns (1)
Mcs + Mcp = 0.00 saisisiaaens (2)
0.00 = -18.13 + El. (0.4757@s + 1. 9246¢c)
18.13/El = 0.4757@p + 1.9246@c .cceverrirrsrienes (2)

@s=- 12.5129/EI
@c=+12.5129/El

Mas = --29.46 + 0.4866 E|@s =-35.55Tn.m
Msa = +29.46 + 0.9732 EI@s =+17.28 Tn.m
Mec = -11.33 + El (0.9514@s+ 0.4757@¢) =-17.28 Tn.m
Mcs = +11.33 + E1 (0.4757@g+ 0.9514@c) = +17.28 Tn.m
Mcp = --29.46 + 0.9732 EI@¢ =-17.28 Tn.m
Moc = +29.46 + 0.4866 EI@c =+35.55Tn.m
TRAMOS: AB Y CD
Wu

3555 Tnm | - T : 17.28 Tn.m

‘ 4Mm
A, B,
A Tk
WS LW
ing.Ricarde ManlisLRASas guswm-\tg Pagina: 65 de 87
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seda pa i ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL
PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS
ms——r, EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA
LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”.

z Mg=0

4.11 A, +17.28 = 20.926x(4.11)%/2 + 35.55

A, =47.45Tn .
2F=0 h 0 0 )
B, = 38.56 Th

=2

[@e]

(e p]
Do

MOMENTOS MAXIMOS:
X=227m

Mmax (+) = 18.25 Tn.m = M, 4
Mmax ) = 35.55 Th.m = My,

TRAMO: BC
Mumax (+) = 0.00 Tn.m=M, +)
Mmax - = 17.28 Tn.m = MU(.)

A:2 EXTREMOS ROTULADOS

Mag = M®as + (2E|/LAB). (2¢A + ¢B) =-29.46 + (2¢A + ¢g).2E|/LAB
Masa = M®sp + (ZEI/LAB). (2¢B + ¢A) 29.46 + (¢A + 2¢B).2E|/|.As
Mac = M°sc + (1.37E1/Lac). (205 + B¢ -11.33 + (0.9514@ + 0.4757@c) E|
Mcs = M°ca + (1.37E/Lec). (2@c + Be) 11.33 + (0.4757@5 + 0.9514@) EI
Mcp = M°p + (2E|/Lco). (2¢c + ¢o) -29.46 + (2¢c + ¢D).2E|/Lco
Mopc = M®pe + (2E|/LCD). (2¢D + ¢c) 29.46 + (¢c + 2¢o).2E|/Lco

CONDICION DE EQUILIBRIO
Mas = 0.00 I T TP TP TP (1)
60.54/El = 2, + B wersesmessenseensasns (1)

Moc=0.00 e (2)
- 60.54/E1 = 2@y + B¢ R — )]

Mga + Mac = 0.00 sensinsn (3)
0.00 = 18.13 + (0.4866@, + 1.9246@; + 0. 4757¢c) EI

-18.13/El = 0.4866@x + 1.9246@5 + 0.4757@¢ ...covrrvvreeriasenrens (3)

Mcp + M¢p = 0.00 FsriaEsRaseRERE (4)
0.00=-18.13 + (0.4757@s + 1.9246@ + 0. 4866¢D) EI

18.13/E1 = 0.4757@s + 1.9246@ + 0.4866@, OO ()
@a=+43.8978/El

@s = - 27.2556/El

Bc=+27.2556/El

@o=- 43.8978/El

Mag = -29.46 + (20 + Pp).2E)/Lag = - 29.46 + 29.46 =0.00 Tn.m
Msa = 29.46 + (Da + 2@s).2E1/Lap = 29.46 — 5.16 =24.30 Tn.m
Mac = -11.33 +(0.9514@5 + 0.4757@c) El = -11.33 - 12.97 = -24.30 Tn.m
Mcs = 11.33 + (0.4757@s + 0.9514@¢) El = 11.33 + 12.97 =+24.30 Tn.m
Mco = -29.46 + (2@ + Po).2E/Lep = -29.46 + 5.16 =-24.30Tn.m

CONSORCI0
O CONSORCIO CONSULTOR LAS TORRES ,f{ 4 A3 TORRES
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seda pal ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL
PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS
. EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA
LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”.

Mbc = 29.46 + (B¢ + 20p).2E1/Lcp = -29.46 + 29.46 =0.00 Th.m

TRAMOS: AB Y CD - 00238 63

W,

24,30 Tn.m

——

411 m

A, B,
SMs=0
4.11 A, + 24.30 = 20.926x(4.11)%/2
A,=37.09Tn
2F=0
By =48.92Tn

MOMENTOS MAXIMOS:
X=177m

Mmax += 2430 Tn.m =M, (+)
Mumax () = 32.83 Tn.m = My y

TRAMO: BC
Minax +)= 0.00 Tn.m= Mu(...)
Mmax (-} = 24.30 Tn.m = Mu(.)

ACERO DE REFUERZO NECESARIO PARA SOPORTAR SOLICITACIONES DE CARGAS
f'c = 210.00 Kg/cm?

fy = 4,200.00 Kg/cm?

My = 3'283,000.00 Kg.cm

b = 100.00 cm

d =30.00cm

p =0.011 > pmin (CUANTIA MAXIMA)

As+) = 33.64 cm?
REFUERZO CON VARILLAS: @ = 5/8”
Asq+) =17 @ 5/8” < REFUERZO EXITENTE: @ 5/8” @ 0.10 m ( NO CONFORME) y
REQUIERE REFORZAMIENTO: INCREMENTAR 13.84 cm? EN LOS TRAMOS: AB Y CD

Utilizar fibra de Carbono FRP con dos capas de 1.40 mm de espesor y un ancho de 90 mm,

por debajo de la viga de borde.

TRAMO: BC NO REQUIERE REFORZAMIENTO POR FLEXION

CONSORCIO C S TORRES
s -~
O CONSORCIO CONSULTOR LAS TORRES // STy g T egu;
RCIO CON, TORRES PP e CIMTS TR ENESTRUCTURAS
= 8 Z CIP N°87949., -
e -Lu{\)‘ 0 A A Pégina: 67 de 87
ing- Ricardo Manuel-Rosas Blstamants

JEFE DE PROYECTO
CiP N* 1783097



seda al ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL

p PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS

s EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA
LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”,

Ju{uju|n]uinu]y|

Q 7 £ EL RESERVORIO

E=034m

|
I

L
|

=
|
|

/

N

4M1m

i

/|
|

C DUCTO DE INGRESO

UL

100
L

-~

411m 386 m

IRRRINRN

UL

CONSORCI@S TORRES

Ing. Roljoy Leif Biaz Reategui
ESPECIALISTA EN EXTRUCTURAS
CONSORCIO CONSULTOR LAS TORRES
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sed apal ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL
PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS
e, EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA
LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”.

(e}
1)
<D
(o9
(@

- METRADO DE CARGAS O

v TRAMOS: AB, BCY CD
| = 100*353/12 = CONSTANTE
Ancho Tributario = 1.00 m
Cargas Muertas:

Peso propio = 0.840 Tn/m

Agua = 9.340 Tn/m

Acabados = 0.100 Tn/m

Wp = 10.280 Tn/m
Cargas Vivas:

Sobrecarga = 0.000 Tn/m

w, = 0.000 Tn/m

Carga Ultima: Wy =1.40 PD + 1,70 PL = 14,392 Tn/m
Losa maciza en dos direcciones en dos direcciones:

MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO
M"AB =-20.26 Tn.m

McaA =+20.26 Tn.m

M®sc =-9.95 Th.m

M°c3 =+9.95Tn.m

Maco =-20.26 Tn.m

M°pc =+ 20.26 Tn.m

ESTADO DE CARGAS

A.1: EXTREMOS EMPOTRADOS
@a=0.00

@o = 0.00

Maga + Mac = 0.00

Mcs + Mcp = 0.00

A.2: EXTREMOS ROTULADQOS

Ma = 0.00

Mp =0.00 A
MBA + MBC =0.00 7
Mcs + Mcp = 0.00

JEFE OE PROYECTQ
CIPN® 176303

O CONSORCIO CONSULTOR LAS TORRES
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seda al ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL

!""-\\EJ PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-2567 UBICADOS

i EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA
T LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”.

0.00 =10.31+El. (2.3621@ + 0.6944@c)

-10.31/E1 = 2.3621@5 + 0.6944@c cccnriniseiiniiienns (1) .
O O .L': 8 5 7

Mcs + M = 0. 00 R AR (2)

0.00 = -10.31 + El. (0.6944@5 + 2. 3621¢c)

10.31/E! = 0.6944@s + 2.3621@ CIRRR——— )

@s = - 6.1822/El

@c= + 6.1822/El

Mag = -20.26 + 0.4866 EIs =-23.27 Tn.m

Maa = +20.26 + 0.9732 EI@s =+14.24 Tn.m

Mac = -9.95 + EI (1.3889@+ 0.6944@) =-14.24 Tn.m

Mcs = +9.95 + EI (0.6944@p+ 1.3889@¢) =+14.24 Tn.m

Mcp = -20.26 + 0.9732 EI@¢ =-14.24 Tn.m

Moc = +20.26 + 0.4866 EI@c =+23.27 Tn.m

A:2 EXTREMOS ROTULADOS

Mas = M°a + (2E1/Lag). (20 + @) = -20.26 + (0.9732@4 + 0.4866(s) El

Maa = M°ag + (2E1/Las). (205 + @a) = 20.26 + (0.4866@x + 0.97320s) EI

Mac = M®sc + (2E1/Lac). (208 + @c) = -9.95 + (1.3889%5 + 0.6944 @) El

Mca = M°cs + (2E1/Lac). (2@c + Pe) = 9.95 + (0.6944@¢ + 1.3889@¢) El

Mcp = M°cp + (ZEI/LCD). (ZQC + ¢D) =-20.26 + (0.9732¢c + 0.4866¢0) El

Mopc = M°pc + (2E1/Lep). (200 + Bc) = +20.26 + (0.4866@ + 0.9732@0) EI

CONDICION DE EQUILIBRIO

Mag = 0.00 P TP PRI TR (1)

41.63/El = 20 + Ps sissmssmini(1)

Moc = 0.00 PP TIT T TP TIY (2)

-41.63/El = 2@ + ¢ TP )

Mga + Mac = 0.00 SRPT— | |’

0.00 = 10.31 + (0.4866@4 + 2.3621%5 + 0. 6944¢c) EI

-10.31/El = 0.4866@a + 2.362105 + 0.69440c  .oocevvrierrveririnnuans (3)

Mcs + Mep = Q.00 asassssssssasisasesiins (4)

0.00 = -10.31 + (0.6944@5 + 2.3621@ + 0.4866@p) El

10.31/El = 0.6944@; + 2.3621@ + 0.4866@p  .vveve T ()

@a= +27.9895/EI

@s = - 14.3489/El %

@c = + 14.3489/El b

@o = - 27.9895/El ///

Mag = -20.26 + (0.9732@a + 0.4866@¢) El = 0.00 Tn.m ‘

Maa = 20.26 + (0.4866@a + 0.9732@5) El = + 19.91 Tn.m

Mac = -9.95 + (1.38890 + 0.6944@¢) El =- 19.91 Tn.m

Mcs = 9.95 + (0.6944%5 + 1.3889@¢) El = + 19.91 Tn.m CONSORCIO COUSULFBREASICTRES

ESPECINLISTAEN E5
CIP N°87949.. -
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seda pa| ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL
PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS
m EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA
LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”.

Meco = -20.26 + (0.9732c + 0.4866@5) El = - 19.91 Tn.m 2
Moc = 20.26 + (0.4866@ + 0.9732¢0) El = 0.00 Th.m 002568

19.91 Tn.m

411m
Z Mg=0
411 A, +19.91 = 14.392x(4.11)%/2
A,=24.73Tn
2F=0
By=34.42Tn

MOMENTOS MAXIMOS:
X=1.72m

Mmax (+) = 21.25 Tn.m = My (4
Mmax (4 = 23.27 Tn.m = My,

ACERO DE REFUERZO NECESARIO PARA SOPORTAR SOLICITACIONES DE CARGAS
f'c=210.00 Kg/cm?

fy = 4,200.00 Kg/cm?

Muw) = 2°125,000.00 Kg.cm

b =100.00 cm

d =30.00 cm

p = 0.007 > pmin (CUANTIA MINIMA)

Asiy = 20.37 cm?

REFUERZO CON VARILLAS: @ = 5/8”

Asy=@5/8” @ 0.10 m = REFUERZO EXITENTE: @ 5/8” @ 0.10 m { CONFORME)
NO REQUIERE REFORZAMIENTE

| cio #
CIPN* 176393
O CONSORCIO CONSULTOR LAS TORRES

>4

Pagina: 72 de 87



sedapal ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL
p PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS
—————, EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA
LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”.

e s e 6 9

'A) Losa Colaborante

/ Llosa = 3.80 m (LUZ Libl'e)
v f¢=210.00 Kg/cm?
v’ §/C=280.00 Kg/m?

Hllrllll_l_’_r—||]|—||1 11 [ 1
1:_/ \\ /7( \\_:'
=i =
= =
:i 11.35m
=
=] I
] =
el e =
N /
\Lﬁ_llIUllqmllulluiiuilU!IU/ %

Al
" 3.80m

De acuerdo a la luz libre, sobrecarga de disefio y luz libre se seleccionard una losa colaborante
de Perfil Tipo AD-600, el cual cuenta con un espesor de losa E = 0.14 mYy calibre 22.

Ver Tabla de Especificaciones y Caracteristicas de los Componentes que conforman a la losa
colaborante.

\/ﬁ/ CONSORCIO COWSHEFEREASTO
LTO | : —
@ )

ES

................................. —

Ing. Rehifv Leif Diaz Reategu
ESPECIHLISTAEN ESTRUCTURAS
1P N°87949.. - -
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ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL
PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS
EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA

LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”.

|I/1-38m ‘|/ 138m |/

I ___’.__-:nv o IL'_-:—\.:"---.-'

O 0 ST f““

[__/7 B
|, == = M —
; 5 VM-01 | VM-01
H| & || |
l—“ > | T‘A
Hsllz |3
|| || 2 p
1> [ > >
N L]
[ |
| el
g vmor | vm-o1
| &
(2 TA
I_j v || ™ -
19 || ?
nis|s |8
- |
- |
Colls || i
< ; ‘I A
— == B o
lﬁ\ ]I VM-01 | VM-01

090m

74

VM-01

4.45m

VM-01

445m

74

0.90 m

10.70m |

JEFEDE ov:cm
CIPN* 176393
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sedapal ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL

PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS
————r, EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA
LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”.

P -
OOgggi
w
V BRREAR
A %_ Yy VM-01 B
445m \ll\ 445m
8.90m
Av By
VIGA METALICA: TRAMO AB
Ancho tributario =1.38m
Peso de losa colaborante = 252.80 Kg/m? (E=0.14 m)
Peso propio de viga metdlica = 60.00 Kg/m
Peso de acabados = 150.00 Kg/m?
Peso de la pintura y soldadura = 80.00 Kg/m
S/C = 280.00 Kg/m?
METRADO DE CARGAS
v" TRAMO: AB
Cargas Muertas:
Peso de losa colaborante = 348.86 Kg/m
Peso propio = 60.00 Kg/m
Acabados = 207.00 Kg/m
Pintura vy Soldadura = 80.00 Kg/m
Wp = 695.86 Kg/m
Carga Viva:
Sobrecarga = 386.40 Kg/m
W, = 386.40 Kg/m
Carga de Servicio - W;=Wp+W, =1,082.26 Kg/m %
Carga Puntual : = 82.80 Kg
Ay = 4,857.457 Kg
B, = 4,857.457 Kg
CONSORCIO CONEt

M max(+)= 10,900.00 Kg. m

“Ing. Robby Leif Di
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P PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS
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LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”.

P P 002872

Dv

LS |, 138m |, 138m |,
7] 1

4 |

(qp)
-<
0.90 m

v TRAMO: CD
Cargas Muertas:
Peso de losa colaborante = 0.00 Kg/m
Peso propio = 60.00 Kg/m
Acabados = 0.00 Kg/m
Pintura y Soldadura = 80.00 Kg/m
Wp = 140.00 Kg/m
Carga Viva:
Sobrecarga = 0.00 Kg/m
L = 0.00 Kg/m
Carga de Servicio § W, =Wp+W, =140.00 Kg/m
Carga Puntual i = 4,857.457 Kg
M CONSORCIQ TORRES
‘ing. Robjby | SEBES Reategui
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Cy=5,750.71 Kg
D, = 4,476.60 Kg

Mmax(+)= 6,044.40 Kg-m

CONCLUSIONES

DISENO ESTRUCTURAL DE VIGA METALICA: TRAMO AB
Fy = 1,200.00 Kg/cm?

M; = 10,900.00 Kg.m

S =908.33 cm?

Utilizar un Perfil Metalico: W410x60 o equivalente

_I_)_ISEﬁIO ESTRUCTURAL DE VIGA METALICA: TRAMO CD
Fy = 1,200.00 Kg/cm?

Ms = 6,044.40 Kg.m

$=503.70 cm?

Utilizar un Perfil Metalico: W410x46 o equivalente

Nota 1
Utilizar Perfil Metalico: W410x60 en toda la estructura.

EFE DEPF
CIP N° 176393
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ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL
sedapal

PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS

e, EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA

LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”.

Debido a que los Reservorios Existentes: R-256 y R-257, cuentan con caracteristicas similares en su

configuracidn estructuras y los dafios existentes son similares, las presentes conclusion
recomendaciones son de aplicacion para ambas infraestructuras.

f)

g)

h)

j)

k)

0 CONSORCIO CONSULTOR LAS TORRES

No hay evidencia de dafios en la cimentacién.

Las infraestructuras no requieren ser demolidas.

Las infraestructuras podrén ser reforzadas para su rehabilitacién.

La vereda y el sardinel deberan ser demolidos debido a la presencia de grietas y fisuras en toda
su longitud.

Las escaleras de accesos a los niveles superiores empotrada en el fuste no presentan dafios
estructurales.

Se deberd incrementar el ancho en los descansos donde se reduce el ancho por la instalacién
de tuberias.

La losa de la linterna y la losa del techo de los reservorios deberdn ser reparadas y debera ser
protegida contra la humedad con ladrillo pastelero.

La chimenea de acceso deberd ser protegida con un tarrajeo impermeabilizante.

La losa de fondo deberd reforzarse con fibras de carbono en los bordes del ducto debido a que
en dicha ubicacién hay gran concentracién de esfuerzos por el peso de los muros interiores de
la cuba.

Se debera incrementar el drea en el nivel de la pasarela utilizando una losa colaborante
apoyada en sus extremos por vigas metalicas conectadas en el fuste.

La losa de fondo y el techo de los reservorios son las estructuras que presentan mayores dafios
estructurales.

Se deberd encamicetar los muros de la cuba utilizando un concreto f'c = 280 Kg/cm?.

Hasta ahora el nivel de corrosion del acero y carbonatacién del concreto no representa un alto
riesgo, pero de no reforzar cuanto antes se incrementara llegando a altos niveles de riesgo que
podrian poner en peligro y recomendar su demolicién a futuro.

Las infraestructuras son simétricas y no se evidencia fallas por torsién.

Los trabajos de reparacion y reforzamiento requieren de una supervisién permanente y mano
de obra calificada para llevar un adecuado control de calidad.

Al

CONSORCIO FORLAS TORRES
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seda al ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL
p PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS

————, EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA
LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”.

a) Iniciar la ejecucién de partidas de reparacién y reforzamiento estructural en el Reservorio
Existente: R-257, ya que no se encuentra operativo.

b) Ejecutar las partidas de correspondientes a seguridad previamente al reforzamiento para
prevenir accidentes y lesiones al personal, teniendo en cuenta que son trabajos de alto riesgo.

c) Llevar un control de calidad de los materiales e insumos necesarios para la ejecucion de las
partidas de reparacion y reforzamiento de las estructuras existentes.

d) Realizar reparaciones temporales tales como: impermeabilizaciones y proteccién del acero
expuesto a la intemperie con la finalidad de evitar el avance de la corrosién en el refuerzo y la
carbonatacién del concreto debido a que ira progresando con el paso del tiempo.

e) Tomar en cuenta las conclusiones indicadas en el inciso 12.1 del presente informe.

annnaglnnens

= Djaz- agul
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LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”,

002876
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ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL
PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS
EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA

LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”,

Descripcién

Placa colaborante pre pintada — Perfil tipo AD-600

Tipo:
Peraite:
Ancho total:
Ancho util:
Calibre:
Acabado:
Longitud:

. AD-600

60 mm

920 mm
900 mm
Gage 20.22
Galvanizada
A medida

CONSORCIO CONSULTOR LAS TORRES
OR LAS TORRES

Erhasas
PROYECTO
CIPN® 178703
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P PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS

—a————r, EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA
LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”,

PROPIEDADES DE LA SECCION ACERO 002878

Calibra | Peso/Area . Ssup

S0y m

9.12 . . :
20 1088 | 71.66 | 27.58 | 21.06
PROPIEDADES DEL CONCRETO {f c =210 kg/cm?)

12.00 0.085 204.80
13.00 0.095 228.80
14.00 0.105 252.80
15.00 0.115 276.80
16.00 0.125 300.80

SOBAE CANGA ADSIRIBAR diptmad) CON CONCRETO ("¢ =210 hg/am?)

=0

DE PROECTO

FE
CIP N° 176303 !
CONSORCIO CONSULTOR LAS TORRES
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002873

Descripcion

Los conectores de corte son del tipo Nelson Stud fabricados en una sola pieza de acero grado

2 (SAE 1020), con una proteccién galvanica electroquimica de zinc.

Funciones
- Realizar una unién permanente entre la losa y la viga metalica de apoyo, permitiendo
que estos dos elementos trabajen en forma conjunta.
- Contrarrestar los esfuerzos de corte.
- Impedir una separacién entre la losa y la viga.

Los conectores de corte al formar una seccién compuesta dan como resulto una mayor area
resistente a la compresion, permitiendo que se puede disminuir al peralte de la viga metalica

y por lo tanto reducir el costo del sistema.

CONCRETO
ACERO-DECK
CONECTOR
SOLDADURA
VIGA METALICA
CONSORCIC CO .5 TORRES
""""""""""" e'l
ng. Robbe & T
COMSOREIO CONSULEQR LAS TORRES ESP::CIAU-.P U FL I
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arde M / Pagina: 83 de 87
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sedapal ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL
PROYECTO: “REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS
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Propiedades 0 0 ? 8 3 0

Diimetro del vistago (C)
Longitud del visago (L)
Didmetro du b cabeza (D)
Altura de h cabeza (H)

25 men 10 mm 10 mm

Instalacién

Los conectores de corte deberan ir soldados directamente sobre las vigas metalicas. Si la
placa colaborante pasa sobre vigas metalicas se debera realizar previamente perforacién en
el valle inferior de la plancha y soldar directamente sobre la viga en todo su perimetro.

CONSORCIO i:;QNSGGVﬁFﬁTQRRES
A TS = :
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LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”.

L -_.-

gum PM“NM & M

Descripcion
Las platinas son laminados de polimero de fibra de carbono (CFRP), disefiados para reforzar
estructuras de concreto, madera, mamposteria y acero. Las platinas se unen a la estructura
como refuerzo externo adherido mediante el uso de adhesivo a base de resina epoxi.
Funciones
Las platinas se utilizan para mejorar, aumentar o restituir el rendimiento y la resistencia de las
estructuras para:
Mayor Capacidad de Carga:

- Aumentar la capacidad de carga de losas, vigas y secciones de puentes.

- Para la instalacién de maquinaria mas pesada en edificaciones industriales.

- Para estabilizar estructuras con vibracion.

- Para cambios en el uso de las edificaciones.

- Incremento de cargas vivas en almacenes
Daiios a Elementos Estructurales:

- Deterioro en el tiempo de los materiales de construccién originales.

- Refuerzo de acero con corrosion.

- Accidentes (impacto de vehiculos, terremotos, incendios).
Mejora de la Capacidad de Servicio y Durabilidad:

- Reduccién de la deformacién y el ancho de fisuras.

- Reduccién de tensiones en el acero de refuerzo.

- Resistencia a la fatiga mejorada.
Cambio de Sistema Estructural:

- Eliminacién de muros y/o columnas. %

- Eliminacién de secciones en losa y pared para crear accesos / aberturas. it
Resistencia a Posibles Eventos:

Mayor resistencia a terremotos, impactos o explosiones, etc.
¢

Para Reparar Defectos de Disefio o Construccidn tales como:

Refuerzo insuficiente / inadecuado.

Profundidad estructural insuficiente / inadecuada (recubrimiento insuficiente).

6 CONSORCIO CONSULTQ R LAS TORRES
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Propiedades
ADD

002382

Tipo S - Mddulo E > 165,000N/mm? / Resist.: Traccién > 2,800 N/mm?2 -

Rotura > 3,050 N/mmz / Elongacidn a la Rotura: > 1.7%

Slka® CarboDur® Ancho Espesor Area seccién
Tipo S transv.
512 50 mm 1.2 mm 60 mm?
514 50 mm 1.4 mm 70 mm?
614 60 mm 1.4 mm 84 mm?
812 80 mm 1.2 mm 96 mm?
814 80 mm 1.4 mm 112 mm?
914 90 mm 1.4 mm 126 mm?
1012 100 mm 1.2 mm 120 mm?
1014 100 mm 1.4 mm 140 mm?
1214 120 mm 1.4 mm 168 mm:?
1512 150 mm 1.2 mm 180 mm?
1514 150 mm 1.4 mm 210 mm?
Sika® CarboDur®

Tipo M - Médulo E > 210,000N/mm? / Resist.: Traccién > 2,400 N/mm2 -
Rotura > 2,900 N/mm? / Elongacién a la Rotura: > 1.2%

Sika® CarboDur® Ancho Espesor Area seccién
TipoM transv.

614 60 mm 1.4 mm 84 mm2

914 90 mm 1.4 mm 126 mm?
1214 120 mm 1.4 mm 168 mm?
Sika® CarboDur®

Tipo H - Mddulo E > 300,000N/mm? / Resist.: Traccidn > 1,300 N/mm?2 -
Rotura > 1,450 N/mm2 / Elongacidn a la Rotura: > 0.45%

Sika® CarboDur® AnchO Espesor Area seccién

Tipo H transv.

514 50 mm 1.4mm 70 mm2

Resistencia a Traccién del Laminado  valor medio 3,100 N/mm? (EN 2561)
5% de valor fractil 2,900 N/mm? (ASTM 3039)
Valor medio 3,200 N/mm: (EN IS0 527)
5 % de valor fractil 2,800 N/mmz

Valores en la direccidn longitudinal de fas fibras.
Seleccione normas relevantes.

Médulo de Elasticidad a Traccién del La- vajor medio 170 000 N/mm? (EN 2561)
minado 5 % valor fractil 165 000 N/mm?
Valor medio 165 000 N/mm? {ASTM 3039)
Valor medio 155 000 N/mm? (EN IS0 527)

Valores en |a direcclén longitudinal de las fibras.
Selecclone normas relevantes

Elongacidn de Rotura del Laminado Valor medio 1.80% (EN 2561)
Valores en la direccidn longitudinal de las flbras.

Instalacion

PREPARACION DEL SUSTRATO /W TORRES

X
L >
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El concreto debe limpiarse y prepararse para lograr una superficie con textura abierta y libre de

-~ 002883

- Concreto El concreto debe estar limpio, libre de grasa y aceite, seco, sin particulas libres. La

contaminantes.

Verificar las tensiones para el concreto y acero.

edad del concreto dependiendo de las condiciones de clima debe ser por lo menos de 4 a 6
semanas (% de humedad). Preparacién: Arenado, escobillado o escarificado.
METODO DE APLICACION / HERRAMIENTAS
Con una espatula, aplique con cuidado el adhesivo bien mezclado al substrato correctamente
preparado. Cubra la superficie con una capa de aproximadamente 1.0 mm. Coloque la ldmina en una
mesa y limpiela con Solvente. Aplique a la lamina una capa de 1 a 2 mm del adhesivo empleando una
espatula.
Mientras el adhesivo estd al aire, y dependiendo de la temperatura, coloque la lamina en la superficie
de concreto. Use un rodillo para presionar la ldmina contra el material epdxico hasta que el adhesivo
se salga por ambos lados del laminado. Elimine el exceso de adhesivo epdxico. Cuando se haya secado
el adhesivo se puede retirar la pelicula que recubre la lamina. Como ultima comprobacién, verifique
que la ldmina no presente burbujas golpeando suavemente. La parte superior de la ldmina se puede

pintar con un material de recubrimiento para proteccidn.
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